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aren 2020 har varit en annorlunda tid for oss alla. Vi har lirt
oss att visa omtanke genom att hélla avstind, skdta mycket av

® .
TIDSKRIFT FOR vara méten digitalt och att minga ginger tvingas leva med att
Svenska Gjuteriféreningen och s
planer forindras med kort varsel.
S

Sveriges Gjuteritekniska forening

ANSVARIG UTGIVARE Minga ir 6verens om att en hel del av de nya arbetssitt vi nu fitt anam-
Joakim Berlin ma, faktiskt kan effektivisera verksamheter och bidragit till nya rutiner.
Rutiner som dven kommer att vara anvindbara nir vi tittar tillbaka pa

: w‘ K;G(:W:RE ormation’ J6nkbor den hir krisen i backspegeln. Men samtidigt saknar minga méjligheten
Véar omfattande : . AR DET SVART ATT Juteriinormation 1 Jonkoping att mdtas ansikte mot ansikte utan att behdva oroa sig for att bryta mot

2 Box 445
med ursprung fran “ hilsorekommendationer
" ? 551 16 Jonkdping .
hela varlden hjalper oss att HINNA KOMMUNICERA?
mota vara kunders behov av REDAKTION Vi pi redaktionen saknar helt klart att mota er ute i gjuteribranschen pa

Med drygt 20 ars erfarenhet hjalper jag dig att skapa

o . Moob
ravaror och mineraler. effektiv kommunikation for alla malgrupper. o0

Lotta Larsby (redaktor)

o » mal och vision « kommunikationsplanering * grafisk identitet Telefon: 0702'95629.3 .
Dessutom har vi medarbetare . « kommunikation i kris och férandring « presentationer « nyhetsbrev E-post: redaktor@gjuteriet.se

med ] * pressreleaser * innehall for digitala och tryckta medier
och som
finns dar for dig.

det viset vi tidigare har kunnat. Aven om vi fortfarande méoter samma
generositet frin er att dela med er av ert arbete och vardag, blir det inte
samma sak att formedla dessa berittelser till Gjuteriets lisare, eftersom
berittande bilder ir en stor del av tidningen.

David Elg (fotograf, redaktir, layout) Vad vi mirker, och som gor oss vildigt glada, ir att det finns en genomga-
. Telefon: 0705-958283 ende positiv anda nir vi talar med er. Att krisen 4r nigot som kommer att
SOrmo& ase@sormohallencreutz.se o . i passera och att branschen skall klara sig s3 vil igenom som det bara gar
Haliencreutz 070-798 30 00 Renate Sjdvik (layout illustrator) och direfter st vil rustade infor tiden, nir virlden bérjar bli lite mer som
“vanligt” igen. Vanligt skriver jag inom citationstecken eftersom manga ir

PRENUMERATION overens om att det nya vanliga skall vara nigot bittre in vad det var férut.
Rickard Dahlqvist

\/ - - . . L .

@ Hoga nas Verkstad Telefon: 010-2127 629 . Nagot som verkar vara konstant inom Gjuterisverige ir att det riktigt

HOGANAS-LANDSKRONA E-post: r|ckalnrd.dahlqwst@asma.se . bubblar av forskning, innovationer och utveckling. Temat for den tid-
Prenumeration: 495 kr, exkl. moms (helér) . . . . . o

. Prenumeration till utlandet; 795 kr (helsr) ning du nu héller i handen ir just forskning och dir hinder det mycket.

FULL FRAS | VERKSTAN I tidningen delar bland annat Henrik Borgstrém frin RISE med sig av

| sommar drar viigang produk- GRAFISK FORMGIVNING upptickter om varfor sprodbrott kan uppstd i 16sningshirdade segjirnsle-

tionen i var nya baddfras.

2000x1000x1500 mm Moob geringar och i tvd spinnande artiklar frin Jonkoping University, beskriver
www.moob.se

de lite av sin forskning,
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MediaKraft AB Minadens Gjutare Leif Ytterell ir vd pd Smélands Stilgjuteri. Han berit-

Osterlanggatan 43 tar om hur de som gjuteri upplever att det finns massor av information

111 31 Stockholm och forskning att ta del av, bara man ser till att delta och vara nyfiken. Det
042-33 82 00 * info@hverk.se * hoganasverkstad.se Anders Jeansson och mycket mer kan du lisa om hir i tidningen.

E-post: anders.jeansson@mediakraft.se

Telefon: 0709-769630 . . .
For att pé ett mycket férenklat vis summera Gjuteriet nummer tre 2020,
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BOLIDEN  VATTENFALL o

A smart powerbank

"w‘

Peter Mértlund, General Manager, Fredrik Kanth, Teknisk utvecklinschef och Linda Hallberg, Informationsansvarig. Har framfor Boliden Bergsées batterilager

Forskningsprojekt med smart
batterilager kan stiirka elnéit pa plats

TEXT: LOTTA LARSBY
FOTO: DAVID ELG

Pa smaltverket Boliden Bergsoe i Landskrona pagar ett tvaarigt forskningsprojekt med syfte att utveckla en
energilagringscontainer som ska sénka kostnader och forstarka det lokala elnétet. Den enorma energilagrings-
containern ar den forsta losningen i sitt slag att installeras hos en industrikund och har en kapacitet pa hela 1
MWh. Driften planeras starta i sommar och projektet &r ett samarbete mellan Boliden, Landskrona Energi och
Vattenfall med stdd av Energimyndigheten. Projektet kan komma att férse svensk industri med en vérdefull
l6sning pa framtidens energibehov.
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eter Mortlund, Linda
Hallberg och Fred-
rik Kanth hilsar oss

vilkomna till huvudkon-

toret pd Boliden Bergsoe i Lands-
krona. Hir finns ett smiltverk
som dtervinner bly frin fyra mil-
joner uttjinta bilbatterier per ir.
Peter arbetar som general manager
och Linda som Informationsan-
svarig. Fredrik dr chef for teknisk
utveckling och huvudansvarig for
forskningsprojektet for det smarta
batteriet pa Boliden Bergsde.

Frin konferensrummet dir
vi inleder virt besok har vi utsikt
over dagens huvudperson, A Smart

Powerbank, som stir och vintar pd
att fi komma i drift under somma-
ren. Invigningen planeras till den
24 september och kommer ske
digitalt och tillgingligt for alla som
ir intresserade.

Energilagret, som finns i stor
container, motsvarar kraften av
tjugofyra litiumjonbatterier av den
typ som anvinds till BMWs el-
bilsmodell i3. Tanken ir att denna
typ av energilager ska kunna ge
kunder, som till exempel industri-
foretag, sinkta elkostnader genom
flexibla tjinster. Linda berittar att
det ir viktigt for Boliden Bergsde
att testa idéer i verkligheten:

— Det finns ett stort virde i
att vi dr pragmatiska hir och att
det faktiske blir verkstad av vira
planer relativt fort. Det gir alltid
att prata om innovationer pd ett
teoretiskt plan, men det ir forst
nir vi gor verklighet av nigot som

vi kan bérja bygga kunskap.

SJALVA ENHETEN BESTAR av ett still-
verk pa halva ytan, ett batterilager
pa andra halvan och kommer

att laddas med el frin det lokala
energibolaget Landskrona Energi.
Lagret kommer att frses med
intelligent programvara, dirav
namnet A Smart Powerbank.
Genom algoritmer, ska batterilag-
ret sjilvt kunna lira sig hur det
g0r bist nytta for kunden. Det
kan handla om frekvensreglering,
nitstabilitet, ge utdkad effekt och
backup om det lokala elnitet inte
skulle ricka till. Eftersom kunden
sjilv dr delaktig i tjinsten genom
att ha batterilagret pa plats, finns
goda majligheter for flexibili-

tet och kostnadseffektivisering.
Mgijligheter att tjina pengar finns
i att silja lagrad el frin batteriet
pa energimarknaden nir priserna

gir upp.

INTILL BATTERILAGRET FINNS en
solcellspark som Boliden Bergsde
installerade 2019, som ir sam-
mankopplade med energilagret.
Solcellerna ir ett helt fristiende
projekt, men ir placerade intill

batterilagret for att kunna skapa
synergieffekter. Det ir ett exempel
pa hur Boliden Bergsée vill skapa
grogrund for nya ideér. Boliden
Bergsde blir alltsd pilot for energi-
lagringsprojektet, som i framtiden
kan komma att hjilpa dven andra
elkunder att skapa storre ener-
gisikerhet. Forskningsprojektets
kostnad ir 7,4 miljoner kronor
och som delfinansiir bidrar Ener-
gimyndigheten med 1,9 miljoner
kronor.

Peter berittar att en av de
gemensamma utmaningarna for
Sverige pa energisidan ir att han-
tera och kapa stora energitoppar.

—Vi har egentligen inte brist pa
el i Sverige, vi har ett 6verskott i
stort sett 364 dagar om dret. Pro-
blemet ir att vi ibland har si stora
produktionstoppar att det blir
flaskhalsar och inte gir att leverera
tillrickligt just di. Om vi kan lira
oss att hantera detta i ett samman-
hang, som virt utvecklingsprojekt
innebir, kan man senare nyttja det
i stérre sammanhang,

BOLIDEN VATTE

Peter Mértlund, general manager, Boliden Bergsoe

PROJEKTET KOM TILL tack vare att
Boliden har ett strategiskt sam-
arbete med Vattenfall, dir de
tillsammans forséker hitta projekt
pa Bolidens olika siter i Sverige,
projekt som kan innebira intres-
santa utvecklingsméjligheter. Det
som ir unikt med energilagrings-
samarbetet, ir att de olika parterna
med sina varierande kompetenser,
gir samman for att jobba fossilfritt
och finna nya affirsmodeller. Att
arbeta tillsammans med andra
typer av verksamheter f6r att hitta
16sningar 4r diremot inte nigot
nytt for Boliden Bergsde. Linda
berittar:
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Fredrik, Linda och Peter framfér gjutna blytackor.

—Vi arbetar tillsammans for att
hitta grinséverskridande samarbe-
ten, dir var och en kan bidra med
sin speciella kompetens for att ge
den bista leveransen. Det hir ir
ett sidant exempel. Tidigare exem-
pel pa samarbeten inom industriell
symbios ir vart forskningsprojeke
i samarbete med RISE, dir vi
undersokte mikroalger som ab-
sorbent for industriella gaser. Ett
annat ir vart projekt Ekofisk, dir
vi testade att producera fisk med
hjilp av att virma upp vatten med
spillvirme frin vir produktion och
utfodra fiskarna med restproduk-
ter fran ett lokalt microdlbryggeri.

EFTERSOM BOLIDEN BERGSOES ].'lU‘
vudsakliga verksamhet ir tervin-
ning av blybatterier finns det ett
naturligt intresse for itervinning
och cirkulir ekonomi pa foretaget.
Bly ir inte en odndlig resurs, men
har en itervinningsgrad pa 99

procent i EU och USA. Diremot
finns det mycket vinning i att ut-
veckla foretagets processer, for att
ta tillvara pi de resurser som krivs
for verksamheten. Peter berittar:
— Vi vill vara med och driva
teknisk utveckling framat inom
svensk industri. Vi vill vara
en samhillsaktdr, ta var del av
ansvaret och géra si litet koldi-
oxidavtryck som mgjligt. Méinga
andra fdretag inom bland annat
processindustrin arbetar ocksa
med att minska avtrycket. Genom
att tinka grinsoverskidande, s lir
vi oss ocksd mycket som vi kan ha
nytta av i vir dagliga verksamhet.
Fredrik instimmer med Peter:
—Det finns fler virden in bara
ekonomiska att ta med i berik-
ning. I energilagringsprojektet ser
vi inte nigon direkt ekonomisk
fortjanst for oss sjilva, framforallt
inte pa kort sikt. Vi gor det for att
vi kan kombinera vir kompetens

med &vriga samarbetspartners och
tillsammans skapa synergier.//

OMBOLIDEN BERGSOE

e Grundat 1942

* Drivs av Boliden Mineral AB

* Nordens enda sekundédra smalt-
verk for bly

e En av Europas storsta atervinnare
av forbrukade blybatterier

e Cirka sjuttio anstallda

* Boliden Bergsdes bidrag till
Spotifylistan “Gjutarlatar”: Metal
Heart - Accept.
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V@RF("DR UP!)STAR SPR(")])“BR()TT |
LOSNINGSHARDADE SEGJARNSLEGERINGAR?

STUDIE GER OKAD FORSTAELSE FOR SPRODBROTT VID
INFLYTANDE AV TOJNINGSHASTIGHET, TEMPERATUR OCH KEMI

TEXT: HENRIK BORGSTROM, RISE AB

| en nyligen avslutad forstudie bestélld av Svenska Gjuteriféreningen var malet att sammanstilla
materialdata for [6sningshdrdade segjarnslegeringar samt skapa en dkad forstaelse for vad som bidrar
till att man far sprodbrott i dessa. Tre huvudsakliga mekanismer som leder till sprodbrott i hogkisel-
segjarn identifierades; interkritisk forsprédning vid 400 °C, morfologin av den ferritiska matrisen vid
rumstemperatur och deformation i grafiten vid mycket lag temperatur.

Begrinsad anvindning av hogki-
seljirn pa grund av sprodhet
Losningshirdade hogkiselsegjirn®
har manga férdelar jimfort med
konventionella perlit/ferritiska
segjirn. Anvindningen av dessa
begrinsas i dagsliget dessvirre

av sprodhet under vissa forhal-
landen. Beroende pa temperatur
och materialets kemiska samman-
sittning fir man i dessa material
ett omslag frin duktilt till sprote
brott. Vid ligre temperaturer kan
den forhéjda deformationshastig-
heten — relevant for chassikom-
ponenter — medféra nigot som
liknar ett omslag. Detta kan stilla
till med problem di komponenter
utsitts for hastiga laster i minus-
grader.

Avsikten med denna artikel ir
att presentera hur de tre identi-
fierade mekanismerna leder till
forsimring av egenskaper vid olika
tojningshastigheter och vid olika

A%

Ep |MPa)

Rm [MPa]

temperaturer.

Effekten av forlingning och
slagseghet pa hogkiseljirn

Vilka metallurgiska parame-

trar och mekanismer som har
betydelse for draghillfastheten

ir fortfarande svirdefinierade.
Bortsett frin hoga kiselhalter
kunde en sammanstillning av 30
irs forskning visa att egenskaperna

ir linjirt avtagande med avseende
pa forlingning och tilltagande med
avseende pd strick -och brott-
grins’, se Figur 1. Fér GJS-600-10
var anpassade ingjutsystem och
filter av storsta vikt for att uppni

erforderliga forlingningsegenska-

per’.

Figur 1. GJS-600-10 med optimerade ingjutsystem (+) [Hammersberg 2018].
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Deformationshastighetens pa-
verkan pa hogkiseljarn
Lyckligtvis har sjilvbeldtenhet
aldrig varit kinnetecknande bland
jarngjutare, vilket har lett till
omfattande utredning av deforma-
tionshastigheter och mikrostruk-
turella mekanismer. Fétlingning
och slagseghetsegenskaper finns
pa motsatta sidor av deforma-
tionshastighetsskalan. De hoga
deformationshastigheterna vid
Charpy-V-tester, vilka ursprung-

Charpy-V-tester belysa sprickini-
tiering och propageringsenergi i en
last-deformationskurva for olika
virmebehandling av ferritiska jirn
vid liga temperaturer?. Ytterliga-
re insikt i egenskaperna hos den
slutliga komponenten finns genom
brottseghetsprovning, men dess
provberedning och analys ir ofta
svir dven om resultaten ir relevan-
ta for de gjutgods som anvinds.
Pi grund av detta har hoghas-
tighetsdragprovning, hogfrekvens-

utmattningsprovning och Rosberg
falltest tillimpats vid utvirdering
av HSI och konventionella gjut-
jirn®. Hoghastighetsdragprovning
ger data om olika deformations-
hastigheter vilket ir till stor hjilp i
simulering och prediktering av de
slutliga egenskaperna. For att 16sa
den paradigm som inf6rts genom
motstridiga férlingnings- och
slagegenskaper for HSI har olika
prov genomfdrts for att dechiffrera

hur héghastighetsdragprov med

ligen utvecklades olika tdjnings-

for stil, och o . . hastigheter

de lngsamma Applikation Deformationshatighet Temperatur kan kopplas till
deformations- faktiska kompo-
hastighetel'rna vid Dragprovning 104 to 10-5 51 RT nenter’, I Tabell 1
dragprovning har visas alla relevanta
liten eller ingen Godsanvindning 102 51 220 °C to RT deformations-
praktisk betydelse hastigheter for
for den fakeiska Krockprovning 101 g1 RT slagprovning,
komponenten. dragprovning och
Diremot kan Slagseghetsprovning 102 51 -40 °C to RT f6r komponenter.

instrumenterad

Det mest sliende

Tabell 1. Olika deformationshastigheter for gods omritad frin [Ikeda2016].
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under 10 s vid -20 °C4. En t5j-
ningshastighet pa 10 s, motsvarar
en belastning som upplevs for ett
chassi i ett krocktest. For GJS-
500-14 gav bojprovning huvud-
sakligen upphov till duktila brott
vid tdjningshastigheter mellan 10~
och 4.0710°2 571, men vid t6jnings-
hastigheter dverstigande 1 s71° till
2,510t st upptridde sprodbrott®.

Grafitmorfologins inverkan pa
utmattningsegenskaperna

Nir grafitens storlek vid godsets
yta ir storre in 100 mikrometer
ir det osannolikt att den tekniska
utmattningsgrinsen (1077 cykler)
kommer att uppnis®. Dessutom
ir den roterande utmattnings-
hallfastheten for vanligt segjirn
cirka 100 MPa hogre nir man
jamfor grafitstorlekar pa 32
mikrometer med 90 mikrome-
ter’, Dirfér maste bildandet av
stora grafitnoduler undertryckas
genom till exempel ympning for

att sikerstilla tillfredsstillande
utmattningsvirden. Tidigare har
grafiturflisning frin matrisen,
plastisk deformation av matrisen
(med och utan mikrosegring)

och paverkan av korngrinsfilmer
varit den utbredda teorin for att
beskriva skademekanismen hos
segjirn inom vetenskapssambhillet.
Nyligen har integriteten av grafit-
skalet kopplats till sprickbildning
i segjirn genom tekniska framsteg
inom SEM-, FIB-3D-CTavbild-
ning och in situ-provning'’. Detta
har inneburit att delamineringen
av det l6sa yttre grafitskalet frin
grafitkirnan under belastning har
foreslagits som en viktig meka-
nism f6r utmattningsbrott for
olika deformationshastigheter vid
lag temperatur'’. En annan skadlig
mikromekanism ir en disintegra-
tionsmekanism vilken innefattar
sprickinitiering och tillvixt i grafit-
kirnan’2, Det betonas dock att de
skadliga sénderfallsmekanismerna

i grafit samexisterar med olika
matrisskademekanismer'?, Hir
behovs mer kunskap om hur ska-
demekanismerna i grafitskalet och
grafitkirnan bittre kan relateras
till matrisens skademekanismer
vid lig temperatur.

Interkritisk forsprodning

For att sikerstilla driftsikerhet
ir forstielse av forsprodnings-
fenomen viktigt'*. Fér minga
jarnhaltiga material som segjirn
ir korngrinsfilmer ofta knutna till
forsprédning. Den mest sliende
nedbrytningen av mekaniska
egenskaper sker runt 400 °C (673
K) for hogkiselsegjirnen nir de
provas mellan RT och 600 °C
vilket visas i Figur 2. Eftersom
673 K ir urslagningstemperatu-
ren for de flesta jirngjutgods bor
man reflektera dver hur uppkom-
na deformationer paverkar dess
integritet i statiska och dynamiska
belastningssituationer. For statiska

21 1
X x
x
18 -
X X X
15 > b O
- X
— x
o
S o o
E\ 12 - o}
= o
2 9
E
£ 6
X GJS-500-7 %p
3 0 GJS-500-14 Oogopo0
U L | L | L | L] L
0 100 200 300 400 500 600
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Figur 2. Fotlingning med temperatur for (2,7 % Si) och (3,7 % Si)omritad frin [Shiao 1999].
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Henrik Borgstrom, forskare Rise

egenskaper och liga deforma-
tionshastigheter kommer troligen
uppkomna skador vid 673 K att
g obemirkt forbi. Diremot, om
deformationen vid utslagningen
vid 673 K har varit tillrickligt hog,
kan detta delvis forklara varfor
gjutjirn underpresterar vid hdgre
deformationshastigheter och
dynamisk belastning. Eftersom
forsprodning av hogkiselsegjirn
inte ir helt klarlagd finns det
sannolikt flera méjliga forklaring-
ar, vilka kommer uppenbara sig i
framtiden.

Morfologin av den ferritiska
matrisen i hogkiseljarn

De jimviktsforhallanden som
giller for ferrit legerat med kisel
ir den enskilt mest forbisedda
aspekten inom HSI-forskningen.
Loslighetsgrinsen (i jimvike) for
kisel i ferrit dr 3 vikeprocent (wt%)
i rent jirn, varefter den termody-
namiska aktiviteten av kol i ferrit
minskar'”. Spinodal nedbrytning

av ferriten i konventionell ferrit
(a-fas) och silicumferrit (0*-fas)
vid 8ver tre procent kisel upptick-
tes i Fe-Si-systemet for nistan 40
ir sedan16 och bekriftades mer
nyligen for Fe-6,7% Sil7. Tyvirr
ir den ordnade silicumferriten (a
fas), distribuerad i ferritmatrisen,
mycket liten vid liga kiselnivier
och kriver mycket hog forstoring
och avancerad kemisk och termisk
etsning eller transmissionselek-
tronmikroskopi (TEM) for att

vara mojlig att se'®,

Avancerad metallurgi av hogki-
seljirn

Synliggérande av komplexa
HSI-mikrostrukturer kriver

mer avancerad firgetsnings-

och EPMA-forfaranden for att
exponeras; tunna filmer, tidigare
austenitkorngrinser och eventuell
karbidformation'®. De olika tunna
filmerna ir inkonsekventa i utse-
ende beroende pa deras tjocklek*’.
Mycket tunna filmer (0-0,04 pm)

ir transparenta medan tunna
filmer (0,04-0,5 pm) reagerar
olika pa firgetsning. Vidare svarar
tjocka filmer (> 0,5 pm) ofta inte
pa firgetsning eller dr ogenom-
skinliga **. Faserna B2 och DO3
har verifierats med TEM-diffrak-
tionsmonster for 5,3 % HSI?2,
Dessvirre tillhandahdlls inga
bilder av mikrostrukturen, vilket
gor ytterligare analys svar.,

Avslutande kommentarer

Denna artikel har presenterat tre
huvudsakliga mekanismer som
leder till sprodbrott i hogkiseljarn;
interkritisk forsprodning, integri-
teten hos den ferritiska matrisen
och deformationsmekanismer i
grafiten. For den intresserade som
soker svar pa hur mikrolegering
eller processoptimering kan leda
till mer stabila och forutsigbara
mekaniska egenskaper kan férstu-
dierapporten bestillas via Svenska
Gjuteriféreningens hemsida.//

Foto: Martin Wénerholm
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Olivin sandbrott i Aheim, Norge

Djupgaende kunskap om formsand
kan leda ¢ill mer hallbar
tillverkning

TEXT: JUDIT SVIDRO

Ett framgangsrikt forskningssamarbete mellan Jonkdping University och néringslivet genererade nya veten-
skapliga ron om gjuterisand. Bland annat visade resultaten pa betydelsen av kvartssandens

kemiska sammanséttning och dess inverkan pa sandens termofysikaliska egenskaper. Projektet har gett de
deltagande féretagen en dkad kunskap om hur kvartssand interagerar med material som anvénds i gjutformar.
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unskap om, och kon-

troll av, tillverkning

av gjutgods och dess

kvalitet har traditio-
nellt kretsat kring metallsmiltan.
Vanliga forskningsmetoder for
att studera metallens beteende
vid héga temperaturer innefattar
termisk analys av kylkurvor som
spelats in under metallens stel-
ning, forskjutning av gjutgodsets
viggar for uppskattning av volym-
forindringar, samt olika laborato-
rieexperiment dir metallen utsitts
for extrema kylforhillanden som

mojliggdr urskiljning av dess stel-
ningsstruktur.

Forskningsaktiviteter inom
dessa imnen sker inom betydande
utstrickning vid Jonkoping Uni-
versity samt utomlands.

DETTA HAR LETT till ett bristan-
de fokus kring hur formmaterialet
och dess egenskaper paverkar
gjutgodsets kvalitet och dirige-
nom en otillricklig forstielse for,
och nytinkande kring, formma-
terials termofysikaliska beteende
och hur detta paverkar gjutgodsets
egenskaper.

Undersokte kvartssand pa
djupet

Sandformar och kirnor (oavsett
om de tillverkats pa traditionellt
vis eller med 3D-skrivare) bestar
av granulira eldfasta mineral (>97
viktprocent), som i de flesta fall

ir kvartssand. Egenskaperna hos
kvartssand varierar beroende pa
ursprung, renhet, granulometriska
egenskaper etcetera.

Av ekonomiska och miljémais-
siga skil ateranvinder gjuterier sin
formsand i sa stora volymer som
mojligt. Detta belyser ytterliga-
re en kunskapslucka: bristande
forstaelse kring hur gjutsandens
egenskaper piverkas av att genom-
ga flera produktionscykler. Nyck-
eln till en mer hillbar produktion
av gjutgods ir dirfor djupgiende
kunskap kring dtervunnen form-
sand.

Nya vetenskapliga rén om san-
dens kemiska sammansittning
Det framgingsrika samarbetet
genererade nya vetenskapliga ron
om gjuterisandens termofysikalis-
ka egenskaper. Resultaten visade
pa betydelsen av kvartssandens
kemiska sammansittning och
tydliggjorde dess inverkan pd san-
dens termofysikaliska egenskaper.
Forskningen omfattade en grund-
lig undersékning av ny kvartssand,
olivinsand och itervunnen sand,
som himtades frin en verklig
produktionsprocess.

Den kontinuerliga kommu-
nikationen mellan projektets
partners Skade gjuteriexperternas
kunskaper om formmaterial och
gav forskarna ovirderlig tillging
till ett nitverk av experter pd det
tekniska omridet kring sandgjut-
ning,

Nya processer och innovationer
Projektresultaten utnyttjades hos
samarbetsforetagen direkt genom
inforande av strategier for for-
bittrad produktion. De gjuterier
som var delaktiga i projektet har
vidtagit dtgirder inom processut-
veckling och har gjort innovatio-
ner internt.

Gjutlinje pa Bruzaholms bruk

Projektets samarbetspartner har
sagt foljande om projektet:

Hans Karlsson, Bruzaholms
Bruk:

- Vikunde se ett behov av mer
kunskap om var kvartssand och
hur den interagerar med material
som vi anvinder i vira gjutformar.
Genom resultaten har vi fitt en
tydligare bild och forstaelse av var
sand, och vi kan ocks4 se vad som
paverkar och vad som inte piver-
kar. Genom att arbeta i ett team
med andra foretag lir vi oss myck-
et frin deras processer. Besdk pd
verkstadsgolvet ir en nodvindig
forutsittning for att forstd och se
"det stdrre sammanhanget” frin
alla foretag.

Jorgen Petersson, Sandvik SRP
AB Svedala:

- Vir dvergripande kunskap
om och férstielse av olivinsand,
liksom andra sandtyper, har
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forbittrats i stor utstrickning.
Detta ger oss kunskap att hitta de
grundliggande orsakerna till olika
defekter och kunna komma fram
till 18sningar. Forstielsen av sand/
gjutformsegenskaper ir ovirderlig
for att kunna forbittra resultatet
och minska omarbetning.
Projektet har besvarat minga
fragor som funnits sedan linge
om hur olivinegenskaperna beter
sig under olika temperaturer och
effekterna pé sanden efter utskak-
ning och iteranvindning. Vi har
kommit fram till att dtervinning av
sand ir méjlig i en hdgre grad och
vi behéver inte tillsitta en s stor
mingd ny sand till systemet.

Joel Bjérkenbeck, Valmet AB
Karlstad:

- Resultaten har gett oss en ny
forstaelse nir det giller expan-
sionen av bunden och obunden
kvartssand di den genomgar olika
fasbyten. Resultaten nir det giller
ny och atervunnen kvartssand, i
kombination med intern testning,
har hittills gjort det majlige att
oka tillsittningen av atervunnen
sand med 10 procent under denna
tredriga projekeperiod.

Peter Hedlund, Sibelco:

- Viir glada dver att ha varit
en del i detta projekt. Gruppens
sammansittning gav méjlighet till
ménga givande diskussioner och
lirdomar; minga goda resultat
uppnaddes. Vi fick en djupare
forstielse for mekanismerna bak-
om sandens egenskaper och sjilva
sandens beteende, och i synnerhet
nir det kommer till olika storlekar
pa sandkorn och hur de beter sig
inom en viss kornstorlek, Dessa
insikter gav oss virdefull infor-
mation som vi kan anvinda nir
vi diskuterar sand i allminhet for
alla slutindamal dir sand upphet-
tas, men dn mer for vira gjuterik-
unders specifika krav.

Vi anser att information frin
detta projekt bidrar med forbitt-
rade parametrar som anvinds i
simuleringsprogram, vilket kom-
mer att vara till nytta for gjuteri-
industrin si att den kan bli innu
starkare i framtiden.

Unik samarbetsmiljo for forsk-

ning om sandgjutning
Projektet "New Generation

of Foundry Sands” pagick 2017-

2019 och samfinansierades av
Regionférbundet Jénkopings lin
och Jénkoping University. Pro-
jektet var en del av det regionala
forskningsprogrammet med syfte
att oka regionens forskningsvolym
och utveckla omfattning av — och
kvalitet pa — samarbetet mellan
hégskolan och den regionala
foretagssektorn. Genom projektet
upprittades en unik samarbets-
miljo mellan hégskola, industri
och leverantorer for att bedriva
modern och relevant forskning
inom imnet sandgjutning.
Projektets samarbetspartner
var AB Bruzaholms Bruk, Valmet
AB, Sandvik SRP AB, Sibelco
Nordic AB och Jonképing Uni-

versity,

SOM RESULTAT AV projektet har
ett flertal imnen som ror form-
material faststillts som poten-
tiella forskningsinriktningar for
framtiden. Samarbetet fortsitter
med gjuterierna i det nya forsk-
ningsprojektet "Defektbildning
vid samspel mellan gjutjirn och
formmaterial - MeMol” som
inleddes i januari 2020.//

CSMNDT
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HINNER VI GJUTA PROTOTYPEN?

GJUTNING UTAN MODELL OCH KARNLADOR

KOMNVENTIONELL N DIGITAL
PROCESS Kra'fs_pa_lhhan-nn PROCESS
Gjutgods

Det enda datum som inte flyttas ar leveranstiden till kunden.
Utmaningen ar att kunna gjuta, bearbeta och leverera kompo-
nenten till bestallaren pa utsatt tid. Kortare ledtid ar en viktig
konkurrensfordel och ger dig tid att gora annat.

Konstruktion av ) Design 1D CAD Design
modell ach karna '.'_1] uLg-!l:l! farm & karmor

Tillverkning av '
modell

u WLLTTEET | ELIMINERADE
iarnlador [ PROCESSTEG

Mantering av
karmpaket |
Produktion av Montering av Printning aw
form & karmor fi kamor

Vvar lésning for att minimera ledtiden ar att printa form och
karnor i sand.

Genom att printa formar och karnor, kan konstruktion och
tillverkning av modeller och karnlador elimineras. Det ger
en tidsbesparing pa upp till 2/3. Sa i stallet for 12 veckor
kan detaljen tillverkas pa 4 veckor. Ju mer komplex detalj
ju mer tid sparas. Vad betyder det for er?

Karlebo har aktivt bidragit till att oka konkurrenskraften
for saval nordiska gjuterier som for gjutning som tillverk-
ningsmetod. Kontakta oss idag sa berattar vi mer om hur 3D
sandprintning kan bidra till att oka era mojligheter.

A Gjutning

Richard Larsson +46 (0) 701 090 306 richard.larsson@karlebo.se

KARLEBOW@®

[ BELERTECH
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Unikt forskningssamarbete gav nya

insikter om gjutlegeringar med aluminium

TEXT: EHSAN GHASSEMALI

Forskningsprojektet HINT (High integrity cast components in Al-Si alloys) vid Tekniska hogskolan i Jonkdping
samlade forskare och féretag i ett gemensamt forsok att utveckla en unik och ny metod fér optimering av olika
faktorer i tillverkningen av aluminiumgjutkomponenter med hdg integritet. Projektet genomférdes i samarbete

med gjuterier, leverantorer och slutanvéndare. Resultaten ledde bland annat till modifierade produktionsrutiner

hos gjuterierna.

o

teranvindbarhet, lig
produktionskostnad
och utmirke gjutbarhet
ir nigra av de storsta
drivkrafterna for utvecklingen
av gjutlegeringar av aluminium
(Al). Att Al-gjutlegeringar har en
hég hillfasthet i forhéllande till
dess vikt har dessutom gjort dem
mycket attraktiva inom strategiska
sektorer som flyg- och rymdsek-
torn och fordonsindustrin, dir
viktminskning ir en viktig atgird
for att minska brinsleforbruk-

ningen och dirigenom minska
koldioxidutslippen och forbittra
hallbarheten.

Forbittrad integritet ger lingre
livslingd och 6kad sikerhet

Det ir av avgorande betydelse
att minimera de inre defekterna
(dvs. forbittra integriteten) hos
gjutkomponenterna, frimst pa
grund av sikerhetsfrigor men dven
i syfte att forbittra Al-gjutningars
livstid. Detta kan dven innebira att
tillimpningen av Al-Si-gjutleger-

ingar utvidgas till andra industri-
ella indamal. En gjuten alumini-
umprodukt med hdg integritet
kriver omfattande forskning i hela
tillverkningens virdekedja; forbe-
handling (prototypframstillning
och smiltbehandling), gjutnings-
process och efterbehandling.

Trearigt forskningsprojekt for

att optimera tillverkningen
Projektet High integrity

cast components in Al-Si alloys

(HINT) pagick i tre &r (2016—
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2019) och fokuserade pa detta
imne genom att erbjuda en unik
och ny metod for att arbeta mot
optimering av de olika faktorerna
i tillverkningen av Al-gjutkom-
ponenter med hdg integritet.
Forhallandena, savil som interak-
tionerna, mellan olika faktorer i
hela virdekedjan for tillverkning
underscktes (smiltkvalitet, leger-
ingsimnen, komponentutform-
ning, gjutningsprocessparametrar
och mekaniska egenskaper).

High-Pressure Die Casting i
fokus

I synnerhet HPDC-processen
(High-Pressure Die Casting) stod
i fokus som en vanligt forekom-
mande Al-gjutningsprocess som
erbjuder ett brett utbud av pro-
dukter med hég méttnoggrannhet
och hég produktionstake. Trots
dess unika fordelar jimfort med
andra metallbearbetningstekniker
ir HPDC-processen lingt ifrin
optimerad som mélnivd mot en
process utan defekter, frimst pa
grund av processens komplexitet
och antalet variabler som mdste
kontrolleras. HPDC-gjuterier
har i viss utstrickning utvecklat
sakkunskap om defekthantering
men majoriteten ir inte i nirheten
av att producera gjutningar utan
defekter. I HINT-forskningen in-
tegrerades gjutningssimulering och
experimentella undersokningar i

syfte att optimera HPDC-proces-
sen och undersdka vilka effekter
smiltkvalitet och mikrostrukturel-
la faktorer har pa komponenternas
egenskaper.

Fore produktionen av HP-
DC-komponenter utfor slutanvin-
dare dessutom vanligtvis testning
pa prototyper som ir producerade
antingen i sandgjutning eller gips-
gjutning. I HINT optimerade vi
prototypframstillningsprocessen
(gipsgjutning) genom att anvin-
da legeringsbehandlingar och
behandlingar efter stelning, i syfte
att erhilla mekaniska egenskaper
motsvarande de slutliga HP-
DC-gjutningarna.

Projekt som samlade branschen

Projektet genomférdes genom
nira samarbete mellan olika orga-
nisationer i kedjan f3r produktrea-
lisering, ddribland leverantérer och
slutanvindare av gjutningar samt
gjuterier. Vi hade den stora dran
att bli partner med Lundbergs
Pressgjuteri AB, Bryne AB, Fager-
hult Belysning AB och Ventana
Hackas (Foundry Division).

Projektet genomfordes vid
Tekniska Hogskolan i Jonkoping
(JTH) med ett kompetent team
som utgjordes av Ehsan Ghasse-
mali (projektledare), Salem Seifed-
dine (professor), Toni Bogdanoff
(forskningsassistent) och Martin
Riestra (licentiatstudent).

1 1L
" _em e =pl

Termisk analys som visar hur effektiv Si-modifiering dr baserat pa hur
strontiumet tillsatts i Al-Si-smaltan.

Resultaten frin HINT 6ver-
fordes 18pande till industripartner
via rapporter varannan minad,
framstegsméten varje halvir samt
en omfattande slutrapport. Leve-
rantorerna/gjuterierna drog nytta
av den kunskap som erhélls genom
att modifiera sina produktionsru-
tiner (t.ex. hur Sr ska tillsittas i
smiltan for att uppna bista effekt
for Si-modifiering och ddrmed
uppnd hégre duktilitet). Slutan-
vindare okade dven sin kunskap
om gjutningsprocesskedjan, vilket
anvindes for att justera bestill-
ningarna pi Al-gjutkomponenter, i
enlighet med deras krav.

Vi nidde dessutom ut till
forskarsamhillet genom fyra
publikationer i sakkunnigbedém-
da (peer-reviewed) vetenskapliga
tidskrifter samt fyra presentatio-
ner vid internationella konferenser
pa omridet.

Tack vare det givande samar-
betet med de partner som deltar
i projektet och ett gott samarbete
mellan projektmedlemmarna
utsdgs HINT till rets bista
forskningssamarbete i april 2019
(en utmirkelse som delas ut av
SPARK: Jonképing Universitys
forsknings- och utbildningsmiljo
inom kunskapsintensiv produkt-
framtagning). Vi ir glada att
HINT gav oss mojligheter att
fortsitta virt samarbete med vira
partner i nya projekt.//
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AKTUELLT AKTUELLT

Enhetshéllare

Virmevaxiare

Tratt Svamp Bagar

Faste fidr en
servostyrningspump

Farstarkningsinsats

Gjutning och additiv tillverkning

Olika granssnittsgeometrier. (Bild 2)

- hybridtillverkning

Essgjutet forsokgjutstycke i vilket projektet lades in i

Denna artikel utgér ett sammandrag av artikeln “Giessen & Additiv: Hybride Fertigungsketten fiir automobile
Anwendungen” firfattad av Stefan Polenz och Markus Oettel, Dresden, Sebastian Fliigel, Fulda, och Andreas Kleine,
Harzgerode. Sammandraget har gjorts av Ingemar Svensson, Huskvarna

dditiva tillverk-
ningsmetoder som
lasersvetsning och
laser-pulver-paliggs-
svetsning mdojliggér tillverkning av
slutkonturnira komplexa geome-
trier. Tillverkning av geometriskt
komplexa topologioptimerade
komponenter i enstyck och i smi
serier ir intressant for speciellt
flyg- och rymdfart, medicinsk tek-
nik och i kande omfattning dven
for fordonsindustrin. Trots det
stora antalet fordelar har additiv
tillverkning endast lingsamt kom-
mit till anvindning for industriell
tillverkning. Huvudsakliga skil for
detta ir ldnga tillverkningstider
och dirigenom héga tillverk-
ningskostnader. Till skillnad frin
vid additiv tillverkning kan vid
pressgjutning ett stort antal de-
taljer tillverkas pa kort tid. Detta

beror bland annat pa den mycket
héga formfyllningshastigheten pa
upp till 12 m/s och dirigenom
kort cykeltid pa fi minuter per
detalj. Den hoga produktiviteten
har dock dven nackdelar. Kompo-
nenter med hog komplexitet med
underskirningar och kylkanaler
ir begrinsat tillverkningsbara

och kriver dyrbara formverktyg

i vilka dessutom ofta endast en
komponent kan gjutas. Dessutom
resulterar hoga mekaniska krav,
forslitning nir smiltan triffar for-
men och temperatursvingningar i
dyrbara formverktyg.

Hybridtillverkning

I ett tyske forskningsprojekt har
man studerat mojligheterna for att
i en tillverkningskedja forena addi-
tiv tillverkning med pressgjutning
och dirigenom optimalt utnyttja

bida tillverkningsmetodernas
fordelar. Enkelt utformade detaljer
i stora serier bor ur kostnadssyn-
punke pressgjutas. Mycket kom-
plicerade detaljer skall tillverkas
med additiva metoder. Hybridtill-
verkning kan, som framgir av det
foljande, ske pa tva olika sitt:

1. Kringgjutning av additivt
tillverkade komponenter
2. Additiv uppbyggnad av omri-

den pi gjutna komponenter

I det foljande beskrivs endast
metod 1.

Kringgjutning av additivt tillver-
kade komponenter

Med denna teknik kan komplexa
komponenter som forstirkning-
ar och virmevixlare tillverkade
med lasersvetsning liggas in i
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ovan additivt tillverkade. (Bild 1)

Olika utformningar av lasersvetsat faste for en

servostyrningspump. (Bild 3)

formverktyg vid pressgjutning, Vid
pressgjutningen pigjuts eller kring-
gjuts de av smilta (bild 1). Inverkan
av olika grinssnittsgeometrier och
ytutformningar pa vidhiftningen
mellan additiven och pressgjutgodset
undersoktes.

Forsoksobjekt var ett pressgjut-
verktyg for en komponenthillare for
bilindustrin. Verktyget modifierades
sd att de i bild 1 visade komplexa
iliggningsdetaljerna kunde liggas
in i verktyget. Vid utformningen av
iliggningsdetaljerna lades speciell
vikt pa grinssnittsgeometrin och
utformningen av ytan. Grinssnitts-
geometrin baserades pd numeriska
berikningar av hallfasthet och gjut-
process. Strukturerna tratt, svamp
och bage visade sig vara speciellt
limpliga (bild 2). Férsdken visade
att bist forbindning erhalls med
utformningen "svamp”.

Komponenthallaren med inlagda lasersvetsade

komponenter. (Bild 4)

For ingjutning av ett additivt
tillverkat fiste for en servostyrnings-
pump i komponenthillaren pro-
vades olika utformningar (bild 3).
For grinssnittsgeometrin anvindes
varianten "svamp’. Vid ingjutning av
virmevixlare och en forstirkning
krivdes i detta fall ingen speciell
grinssnittsgeometri eftersom de blev
helt kringgjutna. Bild 4 visar kom-
ponenthallaren med ingjutet fiste,
ingjuten virmevixlare och ingjuten
forstirkning. Resultaten vid forsok
med tekniken att gjuta in lasersvet-
sade komponenter i pressgjutgods
var positiva. Inga korrosionsproblem
noterades.//

LASERSVETSNING

Lasersvetsning (Laser beam
welding) ar en svetsmetod dar man
med hjélp av laser svetsar samman
detaljer. Lasersvetsning sker med en
laserstrale som bara medfér lokal
uppvarmning och som gar sa fort

att detaljen &r ihopsvetsad innan
varmen fran svetsen har spridit sig
till det omgivande materialet.
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Foto: Pexels / Pixabay

AGES VALJER 100% FORNYELSEBAR LEVERANS AV
EL - DRIVS HELT PA VINDKRAFT

AGES tar dnnu ett steg i sitt hallbarhetsarbete genom
att teckna ett nytt elavtal. Avtalet innebar att kon-
cernens hela elforbrukning kommer fran vindkraft.
Sammanlagt handlar det om 24 GWh/ar.

AGES totala elbehov kommer framéver helt produce-
ras av vindkraftproducenter.

- Hallbarhetsperspektivet ar integrerat i var vardag
och gar hand i hand med vara affarsstrategier. Ett
exempel &r att allt aluminium som anvénds i véara
gjuterianlaggningar bestar av 100 procent atervunnet
material som vi forddlar till nya produkter. Darfor var
det ett naturligt steg for oss att anvénda 100 procent
fornybar energi i var produktion, sdger Johan Bladh,
CFO pé AGES.

Leverantdren som AGES valt, Bixia, har lang erfaren-
het av att samarbeta med producenter av fornybar el
och @r det elbolag i Norden som kdper in storst andel
fornybart direkt fran producenter.

- Man kan séga att vi pa Bixia férenar elproducenten
och elkunden. Vi vill hjdlpa producenterna av sol-
vind- och vattenkraft att fa [onsamhet i sin produk-
tion, samtidigt som vi vill att fler kunder ska forsta
vilken betydelse valet av el har for var miljé. Det
viktigaste vi kan gdra for att bromsa klimatférandring-
arna ar att stélla om vara energisystem fran fossilt till
fornybart, sager Marcus Annell, portfdljforvaltare pa
Bixia.

Foto: Pixabay

SSAB RAAHE LEVERERAR EN NY HALLFAST STALKLASS TILL
MARININDUSTRIN.

Stélklassen VL 690 &r lattare och hallfast vilket gér att man kan bygga bréns-
lesnalare fartyg. Stalet anvands redan idag inom transport- och lyftanordnings-
industrin, men efter att marinindustrins klassificeringsorganisation, DNV GL,
godkant materialet far det nu ocksa anvandas for att bygga fartyg.

Foto: Marcelkessler / Pixabay

KAN KOPPAR FORHINDRA CORONA?

Att materialet koppar har anvants som vattenledningar &r inte sa konstigt.
Koppar har till skillnad fran manga andra harda material en elimierande effekt pa
bakterier. Influensabakterier och bakterier kan leva i flera dagar pa andra harda
material, men pa koppar borjar bakterierna d6 inom nagra minuter och de ar som
bortblasta efter ett par timmar.

Bill Keevil, professor pa University of Southampton, menar pé att det &r dags att
aterinfora koppar som material inom offentlig miljo och framférallt inom sjuk-
varden. Han menar pa att det kommer fler pandemier i framtiden som vi maste
forhindra spridning av. Dar kan koppar vara till hjlp.
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AUTOMATISERAD TILLVERKNING AV 3D-PRINTADE SANDKARNOR

Tekniken med att 3D-printa karnor for gjutformar &r ett paradigmskifte i gjutprocessen men begrénsas av omfattande manuell efterbearbetning.
Projektet utvarderar automations- och digitaliseringslosningar fran andra teknikomraden och applicerar dessa pa samtliga vardeskapande
processteg i karntillverkningen.

3D-skrivare for sandkarnor utgor ett paradigmskifte for svensk gjuteriindustri, men kraver 6kad automationsgrad for att kunna anvéndas i pro-
duktion av stdorre volymer. Syftet med projektet ar darfor att i samverkan mellan robottillverkare, maskinleverantor, leverantorer av gjutgods samt
forskningsaktor ta fram I6sningar for att automatisera efterbearbetningen av sandkarnorna samt inkorporera den nya tekniken i befintlig produk-
tionslina. Malet ar att nd samma produktionshastighet fér karnor och gjutformar som med konventionell tillverkningsteknik. Tidigare forstudie har
visat potentialen i att identifiera befintliga automations- och digitaliseringslésningar fran andra teknikomraden och applicera dessa pa samtliga
vardeskapande processteg i kdrntillverkningen.

For svensk gjuteriindustri innebér detta hogre produktivitet och ddrmed béttre ekonomi vid anviindning av 3D-printade sandkérnor. Okat kundvar-
de i industrins produkter och tjdnster kommer att gynna konkurrenskraften. Produkt- och tjansteinnovationer &r av stor vikt for gjuterier dd man i

hog grad levererar komponenter till premiumsegment inom olika branscher.

Kontaktperson: Asa Lauenstein / RISE

Foto: Tesla

TESLA ANSOKER OM NY PATENT FOR
ALUMINIUMLEGERING

Tesla har utvecklat en ny aluminiumlegering for formgjutna delar
till elektriska bilar. Forutom hog avkastningsstyrka har den ocksa
en hdg konduktivitet och férbattrad gjutbarhet.

Teslas vd Elon Musk har sagt att de skiftar till gjuten aluminium
istallet for stansad stal pa deras nya Model Y.

Foto: Einride

LANDSKRONABASERADE OATLY FORST MED
ELEKTRIFIERAD LASTBILSFLOTTA

Livsmedelsféretaget Oatly i Landskrona blir bland de forsta fore-
tagen i varlden och forsti Europa med att lansera en lastbilsflotta
med tunga lastbilar somdrivs av el. Lasthilarna kommer ga mellan
produktionsanldggningen i Landskrona och lagret i Helsingborg
och kommer sénka utsldppen med 87 procent. Lstbilarna vager
42 ton fullastade och kommer kéra sammanlagt cirka 100 mil om
dagen. Tre lasthilar &r standigt i drift, medan den fjarde lastbilen
stér pa laddning. Det &r tillsammans med teknikforetaget Einride
som Oatly har elektrifierat en konverterat lastbilar fran DAF.
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PA WEBBEN I LUNCHRUMMET

GODSAKER ATT ODLA HEMMA

Sommaren idr hir och varfér inte fira det med extra lickra hemmaodlade plantor. Kila ivig till nirmsta matbutik, eller

PA WEBBEN DEN KULTURELLA HJARNAN i

| detta numret tipsar vi om lite spdnnande webbsidor CENTRUM FOR KULTUR, KOGNITION OCH HALSA

S?_’“ har med temat forskning att q'ﬁra. V_ad h?inder i Webbsidan “den kulturella hjarnan” presenterar ett urval av internatio-
h]arn_an, rymden och Industri 4.0, &r de tips vi plockat nell spetsforskning inom relationen mellan kultur, hjarna, lirande och
fram i detta numret. halsa. Webbsidan &r en del av satsningen “The Cultural Brain Initiative”

bestill hem, och plocka at dig nigra hirliga grénsaker och frukter. Ta kirnorna, eller till och med bladen i vissa fall,
och skapa din alldeles egen hemmagjorda odling, Ar inte dina fingrar lika gréna som du hoppats? Inga problem, dven
om frukt och grént kanske inte poppar fram si ir vixterna otroligt fina som dekoration i ditt hem.

SPELLISTAN GJUTARLATAR PA
SPOTIFY

Om du letar upp Spotifylistan “Gjutarlatar”, far du en
chans att lara kdnna dina branschkollegor lite battre
genom vad de lyssnar pé for musik. Listan innehaller
en riktigt helgjuten blandning av musikgenrer. Dess-

utom efterlyser vi er gjutare som kanske skapar egen
musik! Har du en egengjord lat du vill ha med pa vart
digitala blandband &r du vdlkommen att maila oss pa
redaktor@gjuteriet.se

VETENSKAPSRADION
“VARFOR SOMLIGA FAR GASHUD AV
MUSIK OCH ANDRA INTE”"

Mycket av det som hander i vara hjarnor ar funk-
tioner vi tar for givna och kanske inte till vardags
funderar namnvért mycket pa.

En av dessa funktioner &r den méanskliga hjarnans
férméga att skilja pa tal och musik. Att kdnna igen
och skilja ord fran melodier i en enda flodande ljud-
vag, det vill sdga musik, ar i sjalva verket en utmaning
for hjarnan. Manniskans hjarnhalvor bearbetar tal
och musik pa olika satt. Hur det gar till har en kana-
densisk forskargupp undersokt i en ny studie.

| Vetenskapsradions nyheter finns ett intressant
program déar bland annat Fredrik Ullén, konsertpianist
och hjarnforskare, berdttar om studien om spannan-
de reaktioner som musik satter igang i hjarnan.

Lyssna pa programmet pa Sverigesradio.se

fran Karolinska Institutet.

Satsningen innehaller dven en kombinerad forelasningsserie/forskarut-
bildningskurs, dar internationellt ledande forskare bjuds in att féreldsa.
Initiativet riktar sig till forskare, berérda beslutsfattare och professioner
men dven intresserad allméanhet i Sverige.

P& webbsidan kan man bland annat lasa om varfor Hakan Hellstrém valt
att anvéanda en text av Professor Gunnar Bjursell i sin Iat “Bit dig i lap-
pen”, varfor professor i tumorbiologi, Ingemar Ernberg menar att hjarnan
ar ett underbart monster eller varfor professionella musiker kan ha stérre
asymmetri mellan sina hjarnhalvor.

http://www.kulturellahjarnan.se

EEeesssssssssssssssssssssmmm—m  CITIZEN SCIENCE PROJECTS

BLI EN DEL AV NASA

Genom projektet “Citizen Science Projects” kan vem som helst som har
en smarttelefon eller laptop arbeta tillsammans med forskare pa NASA.
Projekten som allmanheten kan hjalpa till med ar tydligt markerade pa
webbsidan. Pa sidan beskriver Nasa att allmanhetens hjalp har bidragit
till tusentals viktiga vetenskapliga upptéckter.

https://science.nasa.gov/citizenscience

RAPPORT FRAN SKF
HUR LANGT HAR SVENSK INDUSTRI KOMMIT INOM
INDUSTRI 4.0

Om du &r nyfiken pa hur det gar for digitaliseringen av fabriker i Sverige
finns det en rapport dér 400 personer som arbetar inom svensk industri
har svarat pa fragor. Med i rapporten finns svar pa bland annat om kom-
petens ar ett hinder i digitaliseringsprojekt, vad som ar de stdrsta vinster-
na med digitalisering och hur sékra de tillfragade egentligen kénde sig pé
vad begreppet Industri 4.0 innebar.

Rapporten finns att ladda ner pa www.skf.se

Physalis

Fa smaklokarna att dansa med denna goda och sota
frukt. Allt du behdver gora ar att 6ppna en mogen
physalis och kldmma ut fréna. Placera frona i fuktig
jord och lagg ett tunt lager jord 6ver. Det &r viktigt
att jorden haller sig fuktig for att frona ska kunna sla
ut. Efter ett par veckor kommer sma blad, da &r det
dags att plantera om i egen kruka. Physalisen ska
sta i en ljus och varm miljo.

Tomater
. Tomater gor susen i manga matratter, och vad skulle
. \vara béttre dn att knycka at sig en saftig tomat il
\ndsta sommarsallad. Ldgg en tomatskiva i fuktig jord
Jtills négot av frona bérjar gro. Stéll krukan vid ett
ljust och soligt fonster, plantan behéver 6-8 timmars
_ solljus om dagen.

Ananas

Den som véntar pa nagot gott vantar aldrig for
lénge, vilket i detta fallet kommer vara tva ar. Skér
av kronan pa ananasen, det ska se ut som ett V.

Ta bort fruktkottet och déda blad. Grav ett hal i en
kruka med jord och placera ananastoppen i halet
med bladen som sticker upp. Placera krukan pa ett
mycket soligt stélle och kom ihdg att inte vattna for
mycket da ananasen sparar vatten i sina blad.

Citrus
Fa en Medelhavskénsla med citrustréd, fina som
véxter och goda som tillbehor i maten. Plantera
kdrnorna en centimeter under jordytan. Stéll krukan
vid ett soligt fonster och hall jorden fuktig. Vénta och
se kdrnorna gro inom nagra veckor. Alternativt kan du
tdcka krukan med plastfolie, stick nagra hal i plasten
f sa att luften kommer in och sedan ta bort plasten nar
blad véaxer fram.
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Tolanda Leite

lolanda Leite arbetar pa KTH som universitetslektor pa avdelningen for robotik, perception och ldrande. Hon
kommer ursprungligen fran Lissabon, arbetade fyra ar i USA som postdoktorand pa Yales Universitet och
Disney Research i Pittsburgh innan hon 2017 flyttade till Sverige.

Namn:

lolanda Leite

Yrke:

Universitetslektor pa KTH, avdelningen for

robotik, perception och larande.

TEXT: LOTTA LARSBY
FOTO: PRIVAT

Bor:

Pa Sddermalm i Stockholm
Familj:

Man och sonen Daniel som snart fyller tva ar.

Vilken lat véljer du till Spotifylistan:
Den lat jag senast la till i min egen favoritlista var
"Don't start now" med Dua Lipa.

NAR UPPSTOD DITT IN-

TRESSE FOR ROBOTAR?

— Det ir svart att siga exake,
men jag minns att jag blev intres-
serad av datorer nir jag var fyra ir
och vi fick var forsta dator hemma.
Jag foddes pa dttiotalet och har all-
tid varit fascinerad av leksaker som
har nigon nivi av “intelligens” eller
nagon form av naturtrogenhet,
som Tamagotchin eller Furby-ro-
botarna. Nir jag studerade till
min magisterexamen pi Lissabons
universitet valde jag att speciali-
sera mig pi “Intelligenta system’”.
Jag tror att det var di jag pa allvar
borjade overviga att arbeta med

det jag gor idag.

PA VILKET VIS TROR DU

ATT ROBOTAR KAN VARA

TILL HJALP INOM INDU-
STRIN OCH FOR MANNISKAN?
— Idag 4r minniskor som arbe-
tar inom tung industri vanligtvis
helt avskilda frin robotarna eller
fiarrstyr dem, men aktuell forsk-
ning héller pa att forindra dessa
strukturer. Det sker bland annat
med hjilp av s3 kallade “cobots”
(collaborative robots) som kan
vara mer proaktiva och integrera-
de med och omkring minniskor.
Detta paradigmskifte har som mail
att ta till vara pa bide minniskans
och robotarnas unika egenskaper.
Minniskor har bittre inmotorik,
medan robotar har bittre forméga
att utfora tunga lyft och arbeta
med konsekvent precision. Nir
dessa egenskaper nyttjas tillsam-
mans, kan ménga uppgifter utforas
mer effektivt,
Utmaningen ir att robotarna be-
héver ytterligare en nivi av sociala
fardigheter for att kunna uppfatta
aspekter i det minskliga beteen-
det, som till exempel rérelsemons-
ter och intentioner. Det ir nédvin-
digt for att de ska vara anvindbara
och sikra i miljder tillsammans
med minniskor.
Jag tror inte att vi behdver tinka

pa robotar som nigon form av
exoskelett, dven om det kan vara
anvindbart i vissa situationer.

Jag tror vi ska se pd robotar som
en forlingning av minniskan, pa
samma vis som vi ser pa smarta
telefoner eller datorer som en for-
lingning av oss sjilva. Det ir ju till
exempel inte nédvindigt f6r mig
att memorera min kalender, for jag
kan snabbt komma it min dagliga
agenda i min telefon. Hos robotar
finns det potential att ytterligare
héja den hir nivan av assistans,

pa sitt som vi kanske inte ens kan
forestilla oss idag.

FINNS DET NAGON RISK

ATT NEDARVD KUNSKAP

MELLAN MANNISKOR
GAR FORLORAD I DIGITALISE-
RINGEN?
— Det ser jag inte som nigon
egendig risk, utan mer som en
naturlig konsekvens av hur vart
sambhille utvecklas, Nir elektri-
citet och méjlighet till kylskap i
hemmen kom, férindrade det helt
sittet vi sig pa att bevara mat. Nu
lever vii en tid di robotar och arti-
ficiell intelligens kommer att kun-
na hjilpa minniskor pd nya sitt.
Genom utveckling férindras typen
av information som ir relevant och
anvindbar att férmedla vidare till
kommande generationer.

UPPLEVER DU ATT UT-

VECKLINGEN GALLANDE

ROBOTAR OCH DIGITALI-
SERING SKER SNABBT?
— Det beror pa var vi tittar och
hur vi ser pa det. Utvecklingen
av sjilvkorande bilar som en del
av vér vardag, upplever vi som en
langsam process, men i verklighe-
ten samlas det f6r nirvarande in
otroliga mingder data pa just det
omradet. Initiativ frin forskning-
en och framf6rallt industrin gor
att sjilvkdrande bilar antagligen
kommer att vara vanligt férekom-

mande snabbare 4n vi tror. Nir vi
4 andra sidan tittar pi omriden
dir robotar kriver titare interak-
tion med minniskor i mer oférut-
sigbara miljoer dn i trafiken, sker
utvecklingen i en lingsammare
takt eftersom utmaningarna dir ir
innu mer komplexa.

HUR STAR SIG SVENSK

FORSKNING I EN INTER-

NATIONELL JAMFORELSE?
—Det finns en kombination av
fantastiska finansieringsmajlighe-
ter och intressenter frin industrin
som i nira samarbete med uni-
versiteten bidrar med konkreta
utmaningar. Det sitter Sverige i en
mycket privilegierad sits att utfora
forskning och fi internationella
erkinnanden inom detta omride.

HAR DU NAGON RIKTIGT

SPANNANDE FRAMTIDS-

SPANING ATT DELA MED
DIG AV?
— Ett riktigt spinnande omrade,
som nyligen nitt stora genombrott
och som min grupp pi KTH
undersoker, dr programmering av
sidana som inte till yrket ir ex-
perter inom robotprogrammering.
Hittills har robotprogrammering
huvudsakligen utfdrts av ingen-
jorer, men vad robotar fakeiskt i
minga fall behover ir ytterligare
information om fdrutsittningar
som bara icke-experter kan bidra
med. Vi undersdker nya lirometo-
der for att méjliggora for robotar
att efter hand kunna tillgodose sig
kunskap frin icke-experter. //
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MANADENS GJUTARE

Leif Ytterell

Manadens Gjutare, Leif Ytterell, driver familjeféretaget Smalands Stalgjuteri AB tillsammans med sina broder
Per och Sven. De tog 6ver gjuteriet fran sin far Géran och driver idag ett progressivt foretag, med en aldrig
sinande lista pa planer for spannande utvecklingsmajligheter. Leif arbetar enligt devisen att han stravar efter sin
egen avveckling. Med det menar Leif att han som vd vill skapa en arbetsplats dar alla medarbetare ar trygga i

sin roll och att produktionen kan flyta pa av sig sjalv, utan att han lagger sig i.

TEXT: LOTTA LARSBY
FOTO: DAVID ELG

ar det da givet att Leif
som gjutarson skulle
ta over foretaget och
arbeta vidare i sin
fars fotspar? Inte alls, svarar Leif
pa den frigan. Han arbetade pa
gjuteriet under lov och ledigheter
under sin uppvixt, men flyttade
sen till Goteborg och arbetade
bland annat pd SKF och drev egen
konsultfirma. Till Vetlanda, dir
han nu bor igen, och stalgjuteriet
skulle han aldrig tillbaka. Men
si smaningom bérjade Leif och
hans broder prata om att ta dver
foretaget dir brodern Sven redan
arbetade, tillsammans. Bide han
och tredje brodern Per kom tillba-
ka dit de aldrig hade tinkt sig. Det
beslutet har han aldrig dngrat och
berittar att det ir en helt annan
uppgift att driva foretaget dn att
arbeta i produktionen. Leif berit-
tar att han inte har nigon djupare
gjuterikunskap, dven om han pa
sina femton ir inte kunnat lita bli
att snappa upp ett och annat. Han
behéver inte besitta den kunska-
pen utan sjilva produktionen ska

de som ir duktiga pa det omridet
skota, medan han skoter det som
hér vd-rollen till. De férsta tio
dren pa gjuteriet arbetade Leif
som produktionschef, direfter tog
han éver rollen som vd frin Per.
Nu fokuserar Leif pa att ta hand
om och leda minniskor, det vill
siga personalen. Han vill att hans
medarbetare ska kinna att de har
befogenheter och fortroende att
utfora sina arbetsuppgifter utan
att han lagger sig i.

—Det gir inte att jag hela tiden
stdr med fingrarna i syltburken, da
hjilper jag inte nigon att gora ett
bittre arbete. Visst har jag som vd
yttersta ansvaret, det kan jag aldrig
delegera. Men det jag kan delegera,
ir befogenheter f6r mina kollegor
att kunna skéta sina roller.

ATT DRIVA FORETAG innebir att ta
beslut, leva med dessa och kanske
justera nir det inte blir ritt frin
bérjan. Det ir en del av utmaning-
en som Leif trivs med. Han tror
att det har varit vildigt nyttigt

for honom att ha provat pa andra

yrken och dir samla erfarenheter
som hjilper honom i den roll han
har idag.

Nu har Leif arbetat pa gjute-
riet i femton ir och ir som han
sjilv beskriver det rookie i foreta-
get. Sven har redan hunnit med
tjugosju ar och Per tjugo. Dessut-
om finns det medarbetare som har
arbetat i foretaget i hela fyrtiotva
ar.

Leif berittar att varken han el-
ler hans broder 4r nagra forvaltare.
Om de nigon ging skulle kinna
att det var firdigt och inte fanns
mer att utveckla, kan de lika girna
gi hem.

—Det ir inte sidana vi ir,
vi kan inte bara forvalta! Vi vill
hinga med och stindigt utveckla
verksamheten med nya idéer och
18sningar. Vi tar alla tre foretaget
pa oerhort stort allvar och ir 6ver-
ens om att det inte ir nigon lek,
men det miste vara kul!

De har en lista pa investeringar,
mél och visioner som stindigt fylls
pa med nya planer och énskningar.

Nir de har gjort en investering >
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Asa Johansson och Noémi Gal pé sin arbetsplats, vid Smélands Stélgjuteri.

fran listan, fylls det p4 med nigot
nytt, men allt miste ske i ritt
turordning' Investeringar ir inte
nigot som de gor littvindigt, utan
forst efter noga dverviganden och
diskussioner. Leif berittar att han
och hans syskon ir vildigt olika
som personer. Det ir en forutsitt-
ning for att det ska fungera bra
att driva foretaget tillsammans.
De kompletterar varandra och ir
alltid drliga mot varandra. Leif
beskriver:

—Jag ir trygghetsnarkomanen
som tycker det ir lite liskigt med
investeringar och vill tinka efter
nigra extra varv. Men ibland fir

h T
¥ A

i

man inse, vad ir det vi vintar pa?
Och bara géra. Ibland fir vi hjilpa
varandra i besluten och ibland fir
vi hjilp i prioriteringsordningen
av yttre omstindigheter, som att
saker till exempel blir utslitna.
Men olika 4sikter ir bra, mingfald
ir alltid bittre in enfald.

MYCKET HAR FORANDRATS under
dren pa gjuteriet. Inte bara stora
investeringar i utrustning och att
de i omgangar byggt ut och om,
utan dven utveckling av arbetsru-
tiner och digitalisering, Leif och
hans bréder viljer alltid att blicka
framit for att se vad de kan géra

hirnist. De tittar inte sirskilt
mycket bakat, bortsett frin att
utvirdera erfarenheterna de har
fatt med sig.

DET SOMJUST nu ir i fokus frin
den omtalade listan ir en rejil
om- och utbyggnad, for att fi plats
att byta ut den gamla blistern mot
en ny modern. Den nya blistern
blir cirka sex meter hdg. Sjilvklart
gir det inte att lita bli att undra
hur det kommer sig att de vigar
g vidare med en sidan investering
mitt under pigiende Coronakris.
Pa det svarar Leif:

—Ja, men tink om alla hade ga-

sat just nu, istillet fr att bromsa!
S4 bra det hade varit!

Beslutet om investeringen var
redan taget innan krisen slog till,
men det var aldrig aktuellt att inte
genomfdra bygget. Leif berittar att
de med sig i bagaget har erfaren-
heten frin nir de gjorde en ny
avgjutningsanliggning 2009 och
finanskrisen slog till. Det beslutet
var ocksi redan fattat innan den
krisen kom. De valde att genom-
fora investeringen 4inda. Dirmed
stod de bra rustade nir markna-
den vil kom iging igen och resone-
rar likadant nu. Leif berittar att de
har lyckan av stora orderingingar

sedan innan Coronapandemin slog
till, si dven om orderingingen har
minskat nigot under april, har

de mycket att gora och har inte
tvingats permittera nigon. De har
till och med anstillt och gitt upp

i skift.

ISAMBAND MED beslutet att byta
ut blistern diskuterade de olika
18sningar. De kom till slut fram till
att de pa ett effektivt sitt kunde
byta ut blistern och i samma svep
genomféra en onskad ombyggnad
av renseriet for att fi ett bittre 6-
de i produktionen. I sina beslut, ir
bréderna alltid noga med att prata

med 6vrig personal och dra nytta
av den kompetens och erfarenhet
de besitter:

-Personalen vet ju en jidra
massa, de som ir dir ute varje dag.
I det hir projektet var hela avdel-
ningen med, tittade pi layouten
och hjilpte Sven att rita. Det kan
ju vara att vi tinkt att nigot ska std
pa ett visst sitt, men ndgon som
arbetar dir ser att det inte gir rent
praktiskt. Det ir ju deras arbets-
plats som ska fungera, det fir inte
bara bli en skrivbordsproduke.

Aven om blistern inte planeras
att installeras forrin i september
kinner sig Leif nistan firdig

>
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med projektet eftersom hans del,
planerandet, redan ir utfort. Nu
jobbar han med nista projeke frin
listan, att bygga om virmebehand-
lingsugnen i renseriet, sd att de
kan utfora fler virmebehandlingar
sjilva.

LEIF BERATTAR ATT Per har en dri-
vande roll i marknadskommunika-
tionen och att de arbetar mycket
med att skapa okonstlade kundre-
lationer. Det innebir att forstirka
varumirket internt sivil som gent-
emot befintliga kunder som po-
tentiella kunder. Innan Per tog ett
helhetsgrepp om marknadssidan
jobbade de inte lika proaktivt och
utatriktat utan vintade mer pd att
kunderna sjilva tog kontake. Nir
det kommer till omraden de sjilva
kinner att de inte har tillrickligt
med kunskap i tar de hjilp utifrin
av specialister. De har till exempel
fate hjilp med att fortydliga sin vi-

Formarna brénns ur for att preparera ytan. Anders Carlsson bar utrustning for att méta kvartsméngd i luften. Leif visar var bléstern ska sta.

sion och affirsidé och att skapa en
genomgiende grafisk profil. Hela
personalstyrkan har varit delktiga
iatt ta fram grunden till gjuteriets
personalhandbok, utifrin bland
annat frigestillningen “Vad stir
gjuteriet for enligt dig?”. Tack vare
det speglar personalhandboken
hur det faktiskt ser ut pé gjuteriet.
De anlitade till och med en utbil-
dare och hade ett“triningsliger”
infor forra underleverantérsmis-
san pd Elmia. P4 si vis var alla som
stod i montern dverens om hur

de kommunicerade varumirket
med kunderna och var trygga i att
kunna svara pa alla sorts frigor.

SAMMA PRESTIGELOSA
INSTALLNING till att ta hjilp av
andra nir de kan bittre, dr att Leif
och hans bréder inte anser att
andra svenska gjuterier ir deras
konkurrenter, utan deras kollegor.
Sa upplever han att hela bran-

schen tycker och han tycker det ir
viktigt att alla delar den instill-
ningen for att branschen ska kun-
na utvecklas framat, tillsammans.
Han beskriver att det dven giller
att aktivt ta del av det som hinder
inom forskning och utbildning. De
deltar i de projekt Gjuterifdren-
ingen och RISE driver. Leif menar
att eftersom ett ensamt gjuteri inte
har mgjlighet att genomfora det
som dessa instanser gor, kan de
delta aktivt istillet.

—Vill man bara och intresserar
sig, s finns det massor av utbild-
ning, kunskap och information
att fi. Men det giller att hilla sig
framme och inte stanna p3 likea-

ren.//

) | ==

OM SMALANDS STALGJUTERI:

Finns i Eksjo, Smaland

Startades ursprungligen 1967 under namnet S. Rydén
Gjuteriaktiebolag av Sixten Rydén. | bérjan av 1970-ta-
let kopte Goran Ytterell in sig i féretaget och tog sa
smaningom Gver hela foretaget i bérjan av 1990-talet
och dndrade namnet till Smélands Stalgjuteri AB.

Ca 30 anstillda

Arbetar med stal och legerat jarn i bade skalformning
och handformning

OM LEIF:

Arbete: vd och deldgare Smalands Stalgjuteri AB
Bor: Vetlanda

Familj: Tre soner

Alder: Fyller 56 i ar

Pa fritiden: Trdnar och mar bra. Var forr idrottsledare,
men sedan barnen vuxit ifran det vardesétter han att
koppla av hemma och styra sin egen tid.

Lat till Spotifylistan “Gjutarlatar”: Just nu véljer jag
Du Hast med Rammstein som favoritlat, men det &nd-
ras hela tiden!
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Nyheter fran Svenska Gjuteriforeningen

Anmal dig till Svenska
Gjuteriféreningens
nyhetsbrev

Vart nyhetsbrev skickas till anstéllda pa vara
medlemsféretag tva ganger i manaden.

Nyhetsbreven innehéller aktuell information
som direkt eller indirekt paverkar branschen.
Dessutom ger vi i nyhetsbrevet en inblick i det
arbete som pagar pa féreningen.

Om du é&r anstalld pa ett medlemsféretag och vill
fa kontinuerlig uppdatering inom omraden som
ror paverkansarbete, omvarldsbevakning,
forskning, kompetensférsorjning inom branschen,
skicka ett mail till info@gjuteriforeningen.se.

Vi finns pa LinkedIn

Visste ni att vi finns pa LinkedIn. Dar kan man
ta del av information fran féreningen, om vara
aktiviteter, samt senaste nytt i branschen och
omvarlden.

m Svenska Gjuteriféreningen

GJUTERI

FORENINGEN

Swedish Foundry Association

info@gjuteriforeningen.se

www.gjuteriforeningen.se

Gjuteriforeningen ar riktningsgivare inom gjuteriforskning

Industrindra utveckling och forskning ar
ett viktigt strategiskt omrade fér Svenska
Gjuteriféreningen. Fokus ligger pa att
skapa industrinytta och déar har det hant
mycket under senare ar nar det géller
samarbeten och finansiering.

Idag finns det mycket stora méjligheter att finansi-
era forskning och foretagsnara utveckling genom
olika offentliga organ till exempel VINNOVA,
Energimyndigheten, EU mfl. Det &r viktigt att de
kommer gjuteribranschen till nytta inte minst
dessa tider dar det finns stora utvecklings-
mojligheter fér gjuterierna samtidigt som det
kommer att krévas en hel del omstéliningar,
nytankande och féréndringar inom en rad

omraden.

For att lyckas krévs ett néra samarbete mellan
medlemmarna, féreningen, akademi och
institut. Behovsstyrda projekt och snabb imple-
mentering av resultaten kommer att vara ett
maste i form av en blandning av korta uppdrag/
projekt av problemldsande karaktér och djupare
forskningsprojekt Vi kommer framéver att stétta

bada varianterna.
Gjuteriféreningens organisation &r nu anpassad

till att:
e fanga upp synpunkter och énskemal fran
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medlemmarna.

e snabbt kunna starta upp och finansiera
forstudier och mindre uppdrag/projekt.

e genom samarbete fa stérre utvecklings-
och forskningsprojekt finansierade och
genomforda.

e sprida kunskap om resultaten i takt med att

de kommer fram.

| vart samarbete med Jernkontoret och Svenskt
Aluminium driver vi det strategiska innovations-
programmet “Metalliska Material” dar
VINNOVA finansierar en rad gjuterirelaterade
projekt totalt for mer an 50 Mkr.

CIC &r ett annat initiativ till samverkan inom
forskning. Tillsammans med RISE i Jonk&ping
och Jénkdping University har vi centrerat svensk
gjuteriforskning och kompetensutveckling.

Det arinom CIC som projektet Gjutmagistern
genomforts och som resulterat i en gjuteriteknisk
utbildning pa avancerad niva. Har gar det nu
dven att valja enskilda delar. En stor méjlighet for

kompetensutveckling av redan anstalld personal.

Sjélva finansierar vi mindre, industrinara projekt
och forstudier som kan vara svara att fa finansi-
erade fran annat hall. Alla projekten bereds och
bestalls av Gjuteriféreningens Forsknings-

grupper och Forskningsrad.

Nyheter fran Svenska Gjuteriforeningen

Sven-Eric Stenfors, ordférande i Forskningsradet.

Det finns flera s&tt att ga tillvdga om man som
medlem nskar féra fram forslag pa aktiviteter
och forskning. Under hésten har vi vara strategi-
dagar. Det ar dd medlemmarnas samlas och
ger forslag pa projekt och aktiviteter som
féreningens ska arbeta med under det nést-
kommande aret Detta &r en otrolig méjlighet
for féreningens medlemmar belysa och lyfta
fragestéliningar och problemomraden som de

anser ar viktiga.

En annan méjlighet &r att kontakta antingen
kansliet eller sekreterarna i respektive forsknings-
grupp med férslag och fragor. Kontaktuppgifter
till dem och till samtliga personer i grupperna
finns i organisationsbilden pa Gjuteriférenin-

gens hemsida.

Efter Strategidagarna bereder Forsknings-
grupperna idéer som kommit in inom respektive
omrade. Dérefter skrivs ansdkningar som skickas
in for intern eller extern finansiering. N&r det
géller stérre projekt sker ansdkningarna oftast
via nagon forskningsutforare och de finansieras

exempelvis av Vinnova via Metalliska Material.

Denna typ av projekt &r oftast langre och
involverar fler medlemsféretag och samarbets-

partners.

Projektet GRETA &r ett bra exempel pa en
projektansokan, som tacker ett flertal av de
forslag som lamnades under Strategidagarna
2019, och som nu ska beslutas om av Vinnova.
Malet med projektet &r att ge svenska gjuterier
verktyg for en hallbar omstélining som &r

anpassad till gjutprocessen och gjutna produkter.

Att aktivt delta i utvecklings- och forsknings-
projekt ar ett effektivt sétt att direkt fa tillgang till
den senaste kunskapen och kunna implemen-
tera resultat snabbt En méjlighet som alla bor

overvaga.

SU(’n -S’l " nsq{'c“'tizf-' s

Sven-Eric Strenfors, ordférande i Forskningsradet

ahaa Strategidagarna kommer att héllas 6-7 oktober pa Elite Stora

Hotellet i Orebro. Inbjudan kommer att skickas ut i bérjan pa

augusti.
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Aktuellt inom
Paverkansarbete

BREF

Den omfattande insamlingen av data och in-
formation fran Europas gjuterier har nu startat
och kommer pa grund av Corona att paga till
mitten av september. Det &r 12 medlemgjuter-
ier som kommer att [dmna data fran Sverige
vilket ar mycket vardefullt for hur det slutliga
BREF-dokumentet kommer att se ut.

Utredning om deponiskatten
Avfall Sverige har lamnat in en hemstallan till
Regeringen om att gora en dversyn av depon-
iskatten med avsikt att ta bort den helt. Man
anser inte att den fyller nagon funktion langre
utan att kostnaderna for att administrera den
Sverstiger intdkterna till staten. Fér gjuteribran-
schen &r det viktigt att vi far behalla de nu-
varande undantagen fran skatten och att man
inte infér nagra andra styrmedel som skulle
paverka detta. Vi kommer darfor att delta pa
de traffar (digitala) dar fragan diskuteras.

Forandringar i miljobalken?
Det pagar en diskussion kring Miljébalken och
hur den kan férandras for att férenkla regelver-
ket och snabba upp Tillstdndsprocessen.

Vi kommer att bevaka branschens intressen
med fokus pa bade de mindre gjuterierna och
de storre (som omfattas av den kommande
BREF:en).

Remiss fran Arbetsmiljoverket -
Forslag till tillfalliga foreskrifter
med anledning av COVID 19

For att underlatta for alla berorda, foreslar Ar-
betsmiljoverket att i tillfalliga foreskrifter ppna
for att senareldgga vissa medicinska kontroller,
férlanga provningsintervallet fér skankar och
slaggbuttar till 24 manader, ge méjlighet att
gdra undantag fran kravet pa kompetens vid
aterkommande besiktning av lyftanordningar
och vissa andra tekniska anordningar, samt

ge méjlighet att senareldgga aterkommande
kontroll av trycksatta anordningar i klass A eller
B och bedémning av évervakning av pannor i
klass A eller B.



NYTT FRAN SVERIGES
GJUTERITEKNISKA FORENING
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GJUTERIHISTORISKA
SALLSKAPETS ARSMOTE 2020

FODELSEDAGAR

85 ar
13 aug, Géran Malmqyvist, Eskilstuna

80 ar

6 aug, Tommy Holmgqvist, Bankeryd
12 aug, Johnny Brink, Oxelésund

7 sep, Nils-Ake Danielsson, Lund

70 ar
17 juli, Rolf Richardsson, Lidksping
22 aug, Oiva Wallin, Nykvarn

60 ar
9 juli, Hikan Stadig, Falkoping

27 aug, Tomas Jansson, Amal

50 ar

10 juli, Fredrik Svahn, Sédertilje

18 juli, Andreas Ernstig, Gislaved

13 aug, Cecilia Bergquist, Sodertilje
26 aug, Nicke Green, Huddinge

4 sep, David Stubbendorff, Stockholm

40 ar
15 juni, Kristoffer Sjoberg, Tierp
2 juli, Daniel Gabrielsson, Genevad

AVLIDNA

Avlidna, som kommit till sekretariatets kinnedom
Sven-Erik Dahlberg, Skovde, 78 ir
Solweig Johansson, Eskilstuna, 84 ir

Gjuterihistoriska Séllskapets arsmote 2020 som planerats
att hallas i borjan pa junii Norrahammar maste tyvarr pa
grund av Coronapandemin flyttas framat i tiden.
Information om nytt datum kommer att publiceras pa
Séllskapets hemsida sa snart som halsoldget i Sverige
mdjliggor att arsmotet kan hallas.

NYA MEDLEMMAR

Féljande nya medlem har invalts i Sveriges Gjuteritekniska
Forening och tilldelats:

Sédra avdelningen:
S 4657, Jenny Nilsson, Hamra Bjérsebo 1, 333 74 Breda-
ryd, projektledare, AGES Kulltorp AB
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Gjuten skylt avsedd att placeras pa vdaggen i bakugnen pa en vedeldad hushallsspis. Syftet med skylten &r att dels
Gka varmedverforingen genom okad varmeutstralande yta, dels marknadsféra Norrahammars stalplogar.

NAGRA TIPS | CORONATIDER

BESOK GJUTERIMUSEER

| Sverige finns manga intressanta gjuteriinriktade

muséer. N&r oron for coronasmittan avtagit och man far
resa i Sverige igen kan det vara intressant att besdka
nagot eller nagra av dessa. | Tidskriften GJUTERIET 2020 nr
2 finns en forteckning éver museerna. Uppgifter om plats
och dppettider finns pa respektive museums hemsida.
Tank pa att avvikelser kan forekomma beroende pa bla den
pagaende Coronapandemin. Férteckningen dver museer
finns dven pa Sallskapets hemsida www.sgf-ghs.com.

BEOK GARNA LANDETS HEMBYGDSMUSEER

| Sverige finns ett stort antal hembygdsmuseer. | dessa
finns ménga intressanta foremal som medlemmar i féren-
ingarna samlat in under ménga ar. Bland féremalen finns
ofta intressanta gjutna foremal. Ett tips &r att Du

under nuvarande Coronatid med begrénsade resmajlig-
heter bestker ndgra muséer i ditt ndromrade. Finner Du
intressanta gjutna foremal, ta gérna ett foto pa dem och
sénd sedan dver det till Gjuterihistoriska Séllskapets se-
kretariat sgf-ghs@telia.com. Far vi in ett antal intressanta
foton kommer vi att stdlla samman dessa till en ldmplig
publikation.
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’Save the date”,
planering pagar

Gjuterikongress

11-13

September

Evenemanget planeras
och genomfors
med hiinsyn till

Folkhilsomyndighetens
rekommendationer.

Inbjudan
kan komma
attskickas ut

nagot forsenad

www.sgf-ghs.com

FLERA NYA MOJLIGHETER TILL
INGENJORSUTBILDNING | GJUTTEKNIK
JTH arbetar med att utveckla och
vidga mojligheterna for att utbilda sig
inom gjutteknik. Fran hosten 2021 er-
bjuds ett nytt tvaarigt masterprogram i
Material och tillverkning med méjlighet
att specialisera sig i gjutteknik under
andra aret.

Samtidigt gors den befintliga ettariga
online-utbildningen “Gjutmagistern”
annu mer flexibel. | dag kan utbildning-
en féljas pa hel- eller halvfart, men

i framtiden kan man félja den i eget
tempo for individuell anpassning till
yrkesverksamma studenter. Likadant
kan de ingaende kurserna ldsas som
fristaende kurser.

Vidare arbetar vi pa att utveckla en va-
riant av utbildningen som riktar sig till
yrkesverksamma som inte ar behdriga
att félja de ovanstaende programmen
pa avancerad hdgskoleniva. Hirmed
skall vi kunna na en bredare grupp av
intressenter med utbildning i gjuttek-
nik.

PAVERKAN AV INTERMETALLISKA .
PARTIKLAR INOM AL-GJUTNING PA
KORROSION OCH BELAGGNING

Salil Sainis arbetar som doktorand och
fokuserar pa morfologisk karaktéarise-
ring av Fe- och Cu-rika intermetalliska
partiklar i Al-legeringar. Han underso-
ker hur deras storlek och dess avstand
mellan varandra paverkar korrosion
och hur de kan skyddas genom passi-
verande ytbehandling.

| detta syfte, tillverkade Salil fyra
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legeringar designade med olika
legeringselementinnehéll och olika
kylningshastigheter. P& detta sétt
produceras fyra Al-legeringar med
varierad intermetallisk sammansétt-
ning, storlek och rumslig férdelning.

Dessa tre variabler undersdks for att
testa intermetallreaktivitet och deras
effekt pa korrosion och skyddande
beldggning. Salils arbete ar en del av
ett europeiskt PhD-utbildningsnétverk
som JTH gick med i 2017. Natverket
kallas mCBEEs och skall uthilda en ny
generation av forskare inom korrosion.
| ndtverket ingar 18 europeiska organi-
sationer och 15 doktorander.
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3D-PROJEKT STUDERADE
YTEGENSKAPERNA HOS FORMMATERIAL
FRAMSTALLDA GENOM 3D-PRINT

Under ett arslangt projekt grundat av
Aforsk, studerade Donya
Ahmadkhaniha maréldrat stél produce-
rat med SLM (selective laser melting)
for produktion av 3D-tryckta formar.

| projektet jamfordes mikrostruktu-

ren fran traditionell tillverkning med
3D-tillverkning. Man jamférde struk-
turerna fran tre olika vérmebehand-
lingsvillkor. Undersdkningarna visade
att 3D tillverkningen ger nagot hogre
hardhet pa grund av finare martensitisk
mikrostruktur. Problemet som déremot
uppstar med 3D-utskrift 4r den hoga
ythardheten, som i detta fall gick cirka
8 mikrometer pa djupet. Det visade sig
dven att elektropolering kravde sarskild
optimering for att fa ett jamnt resultat
over hela ytan.
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’ ’ Vi tillhandahéller den

spetskompetens och den
infrastruktur som behovs

for att klara omstillningen.

OM RISE

RISE &r Sveriges forskningsinstitut
och innovationspartner. | internatio-
nell samverkan med foretag, akade-
mi och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt néringsliv och ett
hallbart samhélle. Vara 2 800 med-
arbetare driver och stdder alla typer
av innovationsprocesser. RISE ar ett
oberoende, statligt forskningsinstitut
som erbjuder unik expertis och ett
100-tal test- och demonstrationsmil-
joer for framtidssékra teknologier,
produkter och tjénster.

SAMVERKANSFORSKNING LEDER OSS
FRAMAT

ibefinner oss i en tid dir omvirlden forindras pa ett sitt som saknar

historiskt motstycke. Samhillet stir infor stora utmaningar. Omstill-

ningen till ett fossilfritt samhille bridskar. Digitaliseringen ger nya

mojligheter som behéver utforskas. Den globala konkurrensen hérd-
nar. Hir har vi inom RISE med virt fokus pa innovation och tillimpad forskning
méjlighet att spela en avgdrande roll for landets utveckling. Vi tillhandahiller den
spetskompetens och den infrastruktur som behévs for att klara omstillningen. Men
jag ser ocksd att vi kan ta oss an uppdrag dir vi ir med och sitter agendor for hela
branscher tack vare vir expertis inom olika teknik- och systemomriden.

Hir ir virt samarbete med gjuteriindustrin ett foreddme. Svenska Gjuterifdren-
ingen har, i samverkan med RISE och Tekniska Hogskolan i Jonkdping, tagit fram
en branschagenda for en héllbar svensk gjuteriindustri. Nir man liser agendan ir
det tydligt att flera av de utmaningar som agendan pekar ut kriver tvirdisciplinir
samverkan for att [6sas. Jag dr overtygad om att RISE ir vil rustade att ta sig an
agendans utmaningar.

Ett gott exempel pd detta ir ju att vi 2019 tillsammans med Husqvarna och SKF
fick gjuteribranschens pris for bista innovation — smarta gjutgods. Tillsammans har
vi utvecklat en teknik for digitaliserat gjutgods som gor att gjutgodset sjilv medde-
lar nir det behdver underhill. Innovationen smarta gjutgods ses av gjuteriindustrin
som en framtida affirsméjlighet och viktig forutsittning for att bli en hallbar indu-
stri. Fér mig dr det extra glidjande att flera delar av RISE samverkat i detta projeke.
Det har krivts kunskap om gjuteriprocesserna men ocksa kunskap gillande senso-

rer och digitalisering. Ett bevis for att RISE tvirdisciplinira kompetens verkligen
behévs.

Nir vi nu stir mitt i Corona-pandemin och ser dess effekter pa sd minga hall dr det
viktigt att vi inte tappar bort de lingsiktiga perspektiven. Alla vi som arbetar for
svenskt niringslivs bista behéver kraftsamla och bidra till att ett langsikeigt forsk-
nings- och utvecklingsarbete inte stannar upp. Jag ser vissa oroande tecken, bide pa
EU-nivi och nationell, pi att Fol-satsningar prioriteras ligre.

Jag menar att samverkansforskning mellan sma och stora foretag, akademi, offentlig
sektor och forskningsinstitut har en nyckelroll att spela, inte minst nu och i arbetet
med att komma iging efter Corona-krisen. Det ir i samverkan som lésningar pa
samhillsutmaningarna kan utvecklas. Hir ir RISE, som ett oberoende, statligt
forskningsinstitut med 2 800 medarbetare och drygt 120 test- och demonstrations-
miljder en mycket viktig partner till svenskt niringsliv och samhille.//

42 - Gjuteriet Nr. 3 2020

Har du nagot du vill sdga

gjuteribranschen?

Annonsera i Gjuteriet
och pa gjuteriet.se

Kontakta Anders Jeansson pa Mediakraft
070 - 976 96 30 eller anders.jeansson@mediakraft.se

Gjuteriet
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B Posttidning

Avs: AB Gjuteriinformation i J6nkdping
Box 2033, 550 02 Jonkdping

TANK FRAMAT.
TANK GRONKOL.

Gronkol
Restproduktbrikett med
30 % biokol

Over en natt kan du sanka utsldppen av fossil

koldioxid fran din stalproduktion, genom att ersatta

10-30 % av det fossila kolet med svenskproducerad

biokol. Detta bygger bl a p& vért samarbete med Envigas

som omvandlar sagspan, flis, bark och andra restprodukter

fran skogs- och traindustrin till ett hogvardigt biokol,

redo att ingd i vdra kundunika kolprodukter eller

restproduktbriketter. Prata med véra utvecklare C a rbo maX
och (&t oss testa fram ditt nya biokolalternativ. .'

carbomax.se Designing Raw Materials.



