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ANNONS

New Cold Box
platform
technology

ECOCURE™

ECOCURE™ BLUE - Ett kliv i utvecklingen av hallbara
produkter:

»> HOg produktivitet och utméarkta gjutresultat

»> Cold Box del 1 &r inte klassificerad enligt CLP

»> Inga VOC-utslapp och de lagsta BTX- och NOX-véardena e
»> Minskat fenolinnehall i avfallssanden med upp till 50%

Valkommen att kontakta ASK Chemicals:
Telefon: 08-4471050
info.scandinavia@ask-chemicals.com

ASKCHEMICALS

We advance your casting

www.ask-chemicals.com
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KOMMANDE NUMMER

#2 2017 har tema pressgjutning.
Utgivningsdagen &r den 13 april
och sista annonshokningsdag ar
den 17 mars.

#3 2017 har tema miljé/energi.
Utgivningsdagen &r den 2 juni
och sista annonshokningsdag &r
den 5 maj.

Ring 08-556 960 13 eller maila
n.wickman@ad4you.se
for att boka annons.
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36. SVERIGES GJUTERITEKNISKA FORENING
38. KRONIKA av Sten Farre

For mig ar det kunskapen
och fascinationen om
olika elements inverkan
pa ett materials egen-
skaper. Du kombinerar
olika element fran jor-
den tillsammans med
aluminiumet eller en
annan metall och far en
fantastisk legering med
for @ndamalet skrad-
darsydda fysikaliska
och mekaniska egen-
skaper. Om man ténker
efter ar det egentligen
rena magin.

Det sdger Salem Seifeddine
pa Jonkdping University om
varfor han vill arbeta med
gjuteritekniska fragor.

Las mer pa sidan 20.
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VALKOMMEN!

Hérmed inbjuds du till Gjuteridagarna 2017 -
varkonferens, forskardagar och stimma

De svenska gjuterierna arbetar idag i hard konkur-
rens med utldndska gjuterier, inte minst gjuterier

i lagkostnadslander. Gladjande nog finns det flera
exempel pd att produktion som tidigare legat i
lagkostnadslander nu éter ligger i Sverige. For att
de svenska gjuterierna i framtiden skall kunna
mota de allt hogre kundkraven pa den héarda glo-
bala marknaden, bade tekniskt och ekonomiskt,
kravs hog teknisk kompetens hos personalen och
toppmodern utrustning. Samtidigt stills allt hogre
miljokrav pa gjuterierna.

Sveriges Gjuteritekniska Forening arrangerar i sa-
marbete Svenska Gjuteriféreningen torsdagen den
9 och fredagen den 10 mars GJUTERIDAGARNA
2017.

Temat ar "Gjuteriteknisk utveckling”.

Plats ar Scandic Hotel Elmia, Jonkoping.

Pa flera svenska forskningsinstitut och tekniska
hogskolor pagar projekt med inriktning mot dels
egenskaps- och produktivitetshéjande atgéarder,
dels mot méanga andra mal. Information om nagra
sadana aktiviteter ges under konferensen.

6 JUTERIDAGARNA 2017
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=" \NMLAN GORS PA
RESPEKTIVE
FORENINGS
HEMSIDA

Pa flera foretag gors stora insatser for att 6ka pro-
duktiviteten och kvaliteten pa gjutgodset samtidigt
som man bedriver ett intensivt
produktutvecklingsarbete. I nagra foredrag ges
exempel pa sadana insatser. Bland annat kom-
mer representanter fran Volkswagen, Tyskland,
beskriva insatser som gors vid detta foretag.
Andra dmnen som kommer att presenteras under
dagarna dr 3D-printing, Gjuteriforeningens nya
arbetssatt samt foredrag fran Jonkoping University
och Hogskolan i Skovde.

Under konferensdagarna kommer néagra svenska
leverantorsforetag inriktade mot gjuteriindustrin i
en minimdssa presentera utrustning och material
som de erbjuder de svenska gjuterierna.

Under férmiddagen den 10 mars héller Svenska
Gjuteriforeningen sin arliga stimma. Till stim-
man utgar sarskild kallelse till medlemmarna.

Vi hilsar Dig ocksa valkommen till torsdags-
kvillens gjutarmiddag dér vi tillsammans
kommer att dta en bit mat samtidigt som vi umgés
och har trevligt.

ARRANGORER

FORENINGEN

Swoadish Foundry Asecciation




REDAKTIONENS RUTA

Gjuteriet

TIDSKRIFT FOR
Svenska Gjuterifdreningen och
Sveriges Gjuteritekniska Férening

ANSVARIG UTGIVARE
Johan Ortfeldt, Ordférande
Sveriges Gjuteritekniska Férening

UTGIVARE
AB Gjuteriinformation i Jonkdping
c/o PwC, Box 2043, 550 02 Jonkdping

REDAKTION
Swerea SWECAST AB
Box 2033, 550 02 Jonkdping

Fredrik Lind (redaktcr)
Telefon: 036-3012 17
E-post: fredrik.lind@swerea.se

Martin Wanerholm (reporter)
Telefon: 036-30 12 41
E-post: martin.wanerholm@swerea.se

PRENUMERATION

Emelie Karlsson

Telefon: 010-21 24 231. Fax: 010-21 39 310
E-post: emelie.karlsson@se.pwc.com
Prenumeration: 495 kr, exkl. moms [ helar ].
Prenumerationer till utlandet: 725 kr [ helar].

GRAFISK FORMGIVNING
Strokirk-Landstroms AB

ANNONSBOKNING

Ad 4 you Media AB

Asﬁgatan 122 3tr, 116 24 Stockholm
Nils-Erik Wickman

E-post: n.wickman@ad4you.se
Telefon: 08-556 960 13

TRYCK
Strokirk-Landstroms AB
Inlaga: MultiOffset 90 g.
Omslag: MultiOffset 190 g.

UTGIVNINGSDAGAR 2017
24/2,13/4,2/6,15/9, 3/11,15/12

MATERIAL OCH RATTIGHETER
Foricke bestéllt material ansvaras ej.
Citera garna, men uppge ocksa kéllan.

SPANNANDE OCH
SKRAMMANDE

4 dr forsta numret for dret av Gjuteriet ute hos alla lisare. Det blir bland

annat ett reportage frin Sandvik SRP i Svedala — ett spinnande gjuteri

som har nistan hela foridlingskedjan under ett och samma tak. Man gor

modellerna sjilva, gjuter och bide bearbetar och mélar godset. Dessutom
finns ett helt eget pilotgjuteri for att driva utvecklingen av nya produkter och
material framit.

EN ANNAN AV det forsta nummers artiklar handlar om att ménga svenska
foretag har "digital dngest”. 70 procent av de tillfrigade foretagen i en enkitunder-
sokning dr medvetna om att de miste agera infér den utmaning som digitalise-
ringen innebir men bara 17 procent siger sig veta vad de ska gora. Det ir forstis
inte si konstigt att det ser ut sd med tanke p3 det stora skifte som digitalisering-
en innebir. For bide privatpersoner och féretag kan utvecklingen kidnnas bade
spannande och skrimmande pa samma ging. Vi kommer alla att i allt hogre
utstrickning behdva forhilla oss till artificiell intelligens, additiv tillverkning och
andra avancerade teknologier.

Och det giller forstis pd alla omriden. Det finns minga exempel pi ny-
hetstexter numera som har skrivits av robotar. Men, jag kan garantera att alla

texter i Gjuteriet ir skrivna av minniskor. Atminstone ett tag till.

Fredrik Lind
Redaktor Gjuteriet

Kalendarium

DEUTSCHER DRUCKGUSSTAG
Plats: Congress Centrum, Heidenheim, Tyskland.

GJUTERIDAGARNA 2017
Plats: Scandic Hotel EImia, Jonkdping.

FRAMTIDENS MATERIAL
Plats: Hooks Herrgard.
Fler seminarier kommer att arrangeras runt om i Sverige. Se Swereas hemsida.

TIPSA GJUTERIET OM VAD SOM HANDER

Hér samlar vi information om kommande héndelser, som konferenser, méssor och andra
event. Har du forslag pa att nagon speciell hdndelse eller nagot sérskilt innehall ska vara med
i kalendern sa hor av dig till Fredrik Lind pa e-post fredrik.lind@swerea.se
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Sandviks anldgg i Svedala sedd
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REPORTAGE

SANDVIK SRP

GJUTER FOR
FULLT

Det ar en speciell kdnsla att besdka Sandvik SRP AB i Svedala, och det &r inte bara att texten
pa huvudbyggnaden avsl6jar att har har bedrivits gjuteri sedan slutet av 1800-talet. Nej, det
mest spannande &r att pa det 215 000m2 stora omradet finns allt fran forsknings- och utveck-
lingsavdelning till fardigmontering via modellverkstad, formning, gjutning, vdrmebehandling,

bearbetning och malning.

TEXT OCH FOTO: MARTIN WANERHOLM

orutom att Sandvik SRP AB

gir hela vigen frin rivara till

leveransfirdig produke har

foretaget dven sedan tre ar ett
eget pilotgjuteri med tillhdrande vir-
mebehandling. Dir kan foretaget testa
nya produkter och material och driva
utvecklingen framat samt sikerstilla
kundkraven utan att pverka den
normala produktionen.

— Det ger oss méjlighet att tinka
fritt och testa nya legeringar i liten
skala, siger Jorgen Petersson som ir
gjuterispecialist och har hunnit med

att fa guldklocka pa foretaget.

SNART KOMMER SANDVIK SRP AB
dven att vara knutpunkt for bolagets
globala logistikplanering, Och det
kan behévas for bolagets produkter
anvinds inte alltid p4 de mest lictill-
gingliga stillena i virlden, snarare
tvirtom. En gruva som ligger lingt
ute i 3demarken ir vanligare. For de
produkter som tillverkas i Svedala och
sedan skickas ut dver hela virlden be-
stir av krossar till bland annat gruvor
och bergtikter samt slitmaterial, sike-
media och reservdelar for krossarna.
Den som bescker gjuteriet ser

ocksd annat som inte ir si vanligt.

Som ett av fa gjuterier i Sverige
anvinder bolaget ljusbagsugn for
smiltningen. En annan sak ir att det-
ta dr ett sandgjuteri men bindemedel
anvinds bara till kirnorna. Formarna
halls istillet ihop med vakuum och
plast. Overallt i verksamheten ser man
slangar som suger ut luften ur flas-
korna som kan ha en storlek pa upp
till 2,8*2,8meter. Jorgen Petersson ser
minga fordelar med vakuumetoden.

— Det ger en fin yta direkt utan
att behova blistra godset samt bittre
dimensionsnoggrannhet. Sanditervin-

ningen blir ocksd mycket enklare nir >
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Jorgen Peterson, Asa Maller och Anders Akesson framfor en staty av Abjt‘)rn Andersson som grundade gjuteri och mekaniska verkstad i Svedala 1882.
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Stefan Johnsson kontrollméter gods fdre leverans.

vi inte har nigra bindemedelsrester.

DET GAR BRA for anliggningen vars
huvudkontor ligger 25 meter frin
jarnvigsstationen i det skinska sam-
hillet Svedala. Bolaget kér nu nira
grinsen i gjuteriet for maximal pro-
duktion enligt bolagets miljotillstind.
For ett och ett halvt ir sedan startade
bolaget ett forbittringsprojekt med
ménga funktioner frin hela foretaget
inblandade. Projektet var ett s kallad
"six sigma black belt” och milet var
att sinka kostnaderna per producerat
kilo.

— Vi har fokuserat mycket pa
skrotsammansittning det vill siiga
minimering av legeringstillsatser, ke-
misket innehill i skrotet och hantering-
en kring skrotlastning. Dessutom har
vi fokuserat p4 alla 6vriga angrinsan-
de processer. Vi tinker annorlunda

och har utmanat oss sjilva i sittet att

Ted Kronqvist dvervakar en av bearbetningsmaskinerna i den stora bearbetningshallen.

arbeta. Resultatet ir att vi pd ett och
ett halvt 4r har fordubblat produk-
tionen i gjuteriet och samtidigt sinkt
kostnaderna. En del i framgingen var
att alla i foretaget hade samma tydliga
miél vilka vi styrde mot och kommuni-
cerade runt, siger Asa Méller vd och
platschef for Sandvik SRP AB.

Att n3 maxkapacitet ir en sak
men att sedan stabilisera pa den
nivin med bibehillen kvalitet kriver
stindiga forbittringar och I6pande
investeringar. Asa Méller menar att
det dessutom krivs nigot mer.

— Det handlar mycket om det
enorma engagemang vi har hos vira
medarbetare. Vi tror mycket pa pro-
cessen med stindiga forbittringar och
att vi gor det tillsammans med vira

medarbetare,

EN STOR INVESTERING som ge-

nomfdrts de senaste iren ir en ny

maskinbearbetning i nya lokaler
med toppmoderna fleroperationella
maskiner, Hir har fokus varit korta
ledtider, hog kvalitet, bra fldde och en
bra arbetsmiljé. Asa Méller menar att
den nya maskinhallen ir i virldsklass.
Det har ocks4 inneburit majlighet
att arbeta med den interna logistiken
pa omradet for ate f3 ett bittre flode.
Dessutom har nigot mer bullrande
verksambhet flyttats lingre bort frin
sambhiillet.

Investeringar har ocksi gjorts
i styrning av smiltugn och virme-
behandlingsugnar. En kontrollerad
virmebehandling ir oerhért viktig
for att sikerstilla en jimn kvalitet
pa godset vilket innebir en bittre
forutsigbarhet f6r kunderna att mer
exakt kunna berikna nir det dr dags
att byta slitdelar.

Investeringarna i anlﬁggningen
fortsitter dven under 2017, med »

9 - Gjuteriet Nr.1 2017
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fokus pa gjuteriet. Investeringarna ir
inriktade pd bittre arbetsmiljé, skad
produktivitet samt yttetligare energi-
effektiviseringar.

— Vi har gjort en del tidigare
bland annat minskat fdrbrukningen
av naturgas till virmebehandlingen
med 20 procent samtidigt som vi
kortade genomloppstiden. Nu vill vi
fortsitta och dnnu bittre ta tillvara
den virme som uppstar. Vi skapar
dven forutsittningar for att eventuellt
i framtiden koppla pa vart Sverskott
pa det fjarrvirmeverk som nu byggs i
samhillet, siger Anders Akesson som

Morg;n Johansson ocﬁ Fredrik Pettersson gér sig redo for att ladda ljusbdgsugnen med nytt legeringsmaterial. De tre elektroderna syns glodande strax ovanfér ugnen.

29

g

:

Nu vill vi fortsatta och annu bittre ta

tillvara den virme som uppstar.

ir miljochef for anliggningen.
Andra miljérelaterade delar som
foretaget arbetat med ir brikettering
av metallspan fran bearbetning for
att underliitta egen omsmiltning.
For att 8ka sin kunskap och ytterli-

gare minska miljspaverkan anvinder

Anders Akesson, miljichef

bolaget livscykelanalyser av sina
produkter och dven detta arbete kom-
mer att fortsitta framdver. Bolaget
ir naturligtvis ocksa certifierat enligt
standarderna ISO 14001, ISO 9001
och OHSAS 18001.

— For Sandvik ir hallbarhet ett »

10 - Gjuteriet Nr. 1 2017



REPORTAGE

Foto: Sandvik

Gjutgodset varmebehandlas for att f& battre egenskaper.

Sé kallade mantlar fardiga for att skickas till kunder dver hela vérlden.
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REPORTAGE

Gjutning pagar.

strategiskt beslut. Vi ir med pa Dow
Jones Sustainable index som listar de
100 mest hillbara foretagen globalt
och dir kraven skirps kontinuerligt.
DE INVESTERINGAR SOM gors ror

inte bara energiomridet. Aven en
forbittrad arbetsmiljo stir hogt pa
agendan och Asa Méller forklarar att
hon tycker att Sandvik SRP AB ir en
foregingare nir det giller detta arbete
dir bolaget arbetar strukturerat och
har en tydlig sikerhetskultur. Anders
Akesson haller med:

— En stark sikerhetskultur bety-
der for oss att arbetsmiljdarbetet har
blivit en naturlig del i det dagliga ope-
rativa arbetet. Men det ir ocksd nigot

man miste kontinuerligt arbeta med
for att bibehilla. En framgingsfaktor
ar att man gor personalen medveten
och att de fir mojlighet att ta ett eget
ansvar.

Jérgen Peterson, Asa Méller och
Anders Akesson ser med tillfdrsike
fram emot framtiden och foretagets
fortsatta utveckling.

— Jag kinner mig oerhért stolt
Sver verksamheten, medarbetarna,
produkterna och samarbetet mellan
olika avdelningar, siger Asa Moller.

Och Jérgen Peterson tilligger:

— Jag tror att den stoltheten delas av

ménga inom foretaget. //

FAKTA
SANDVIK SRP

Verksamheten grundades 1882 och
Sandvik forvarvade anldaggningen
2001.

Bolaget har 430 anstéllda i Svedala.
Bolagets gjuteri hanterar gods mel-
lan 100 kg och 5 ton i manganstal.
Bolaget har en ljushagsugn pé 10
ton.

| genomsnitt gérs 9 sméltor per dygn.
Till formarna anvénds inget bindeme-
del utan enbart vakuum, till kdrnorna
anvands alfaset och vattenglas.

Foto: Sandvik
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av bearbetningsfixturer. « EN DEL AV HORNS INDUSTRIER

Hogteknologisk produktionsutrustning
for industrin.

VARNAMO VERKSTADS AB

33153 Vamamo, 0370-191 60 HORNS vvv
b e SamaAr + e i

ﬂQRNS lNDUsTRlSERVlCE AB

590 39 Kisa, Sweden, Tel: 0454-10105

nfoavvabnu + wwy

nfoahomsse « www homs se

OMOJLIGT?
INTE MED ADDITIV TILLVERKNING

Omojligt ar ett ord som vi nu forpassar till historiebockerna!

Med 3D-printing eller additiv tillverkning som det ocksa kallas kan
gjuterier nu fa komplexa geometriska former tillverkade direkt
fran en CAD-fil, helt utan dyrbara verktyg. Additiv tillverkning
lampar sig sarskilt val vid framtagning av komplicerade sand-
formar och sandkarnor, nar snabba ledtider ar avgorande.

Karlebo producerar i Sverige pa en 3D-skrivare fran varlds-
ledande ExOne, som aven anvands av foretag som BMW,

Toyota och Caterpillar.

Utnyttja var kompetens hela vagen fran CAD-modell

till fardig form, sa far du en 3D-printad sandkarna eller
sandform som helt moter kvalitetskraven hos traditionella
losningar, men med obegransade designmojligheter.

Las mer pa: www.karlebo.se

hARLERBO &

ENLELAY BELERTECH




FORETAGSNYTT

SVERIGE

NY BEARBETNINGSMASKIN HOS UNNARYD
MODELL
Unnaryd Modell har investerar i en ny bearbetningsmaskin
och har darmed totalt sex treaxliga maskiner for bearbet-
ning.
— Denna maskin ger oss nya méjligheter till avancerad
gjutgodsbearbetning. Till exempel kan vi bearbeta detaljer
horisontellt fran tva hall i en uppspanning vilket ger
mojlighet till maximal precision nar detta krévs. Det lampar
sig mycket bra fér exempelvis lagerldagen i kopplingskapor
eller liknande artiklar. Cellen 6kar ocksa var kapacitet att
bearbeta stdrre gjutdetaljer vilket 6kar var konkurrenskraft
pa marknaden, séger produktionschefen Martin Larsson, till
Metal Supply.

Metal Supply 20161219

NYTT SMALTVERK HOS SMALANDS STALGJUTERI
Smalands stalgjuteri gér en miljoninvestering i ett nytt
smaltverk. Investeringen innehaller tva nya smaltugnar och
ett nytt stéllverk.

— Vi ser investeringen som en del i att sékra produktio-
nen langsiktigt med modern teknik och detta hoppas vi ska
leda till fler kunder och afférer, sdger bolagets marknads-
chef Boo Norell till Metal Supply.

Metal Supply 20161220

FAMILJEAGT GJUTERI LAGGER NED

Broderna Lars och Bertil Rosenquist har arbetat i 50 ar

pa Gjuteri Rosengvist och sdner i Mariannelund i Eksjo
kommun, men nar nu bada broderna gar i pension sa upphor
dven gjuteriets verksamhet.

— Det blir skdnt, jag &r inte pa mitt femtionde ar sa det
racker nu, sdger Bertil Rosenquist till Vimmerby tidning

Gjuteriet startades redan &r 1952 av deras far Inge
Rosenquist, och broderna bdrjade sjélva arbeta dér efter
skolan. Gjuteriet har genom aren levererat styckbitar till
framfor allt lokala foretag.

—Jag tycker inte att det har varit trakigt att jobba med
detta. Man ser hela tiden vad det & man gor, har kontakt
med kunderna och stéller upp nér det maste ga fort, séger
Lars Rosenquist for tidningen.

Vimmerby tidning 20161221

| stélgjuter besitter och ser fram emot ett fortsatt gott och fordjupat samarbete som

Foto: Martin Wénerholm

Stefan Korzonek, vd, Norrﬂults stélgjuteri.

KOP AV NORRHULTS UPPSKJUTET
| borjan av december rapporterade flera medier om att Motala Verkstad Group
hade tecknat avtal om att forvarva samtliga aktier i Norrhults stélgjuteri. En dryg
manad senare beslutade sig parterna att skjuta upp ett eventuellt samgaende for
att forutsattningar for forvarvet inte var optimala.

— Vi har stor respekt for det kunnande och den kapacitet som Norrhults

leverantdr och kund, sédger Anders Holm, vd for Motala Verkstad Group, till Metal
Supply.

— Att vi gar vidare som aktiva samarbetspartners ser jag som positivt, vart for-
djupade samarbete kommer generera positiva méjligheter fér bdde NSG och MVG,
men &n viktigare &r de méjligheter vi kan erbjuda vara kunder, fortsatter Stefan
Korzonek, vd for Norrhults stalgjuteri.

Metal Supply 20170116

VD TAR OVER DEN NORDISKA AFFAREN
Xylems vd Anders Engstrom &r utsedd till nordisk regionchef for foretaget. Samti-
digt fortsatter han som vd fér Xylem Sverige.

Det &r en spannande utmaning déa det hander mycket pa den nordiska markna-
den. Jag ser flera méjligheter till utveckling, dér vi med vart breda erbjudande kan
arbeta Gver granserna pa ett satt som gynnar bade Xylems verksamhet och dven
bidrar till nytta for vara kunder sager Anders Engstrom till Svensk Verkstad.

Svensk verkstad 20161115
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Professional Power

ZaGros’

Har finns kompetensen inom
W Das Criginal Slungblastringsteknologi!

f’u
SPECIALISTE" e t : AGTOS marknadsfor saval nya

som begagnade slungrensnings-
INOM

maskiner inklusive installationer

fér godshantering och stoftfilter.
AUTOMATISERAD
GRADNING

| vart leveransatagande
ingar dven:

e Reservdelar

¢ Reparationstjanster

e Service & Underhall

y RSC ... férutom for de egna AGTOS-
M d I o fabrikaten som dven for flera
I odaulara andra fabrikat pa marknaden.
System

Ve AFTOS .

a | Blastermaskiner AB

= Tel.: +46-08-718 06 40

T Mob: 070 810 4393 v

. [ E-mail:agtos@mantax.se 3

_ i — 5 ¥ Las mera pa §

-m — " www.agtos.com 5
Robotsystem

med avbdjning

Annonsera
t Gluteriet

Oscillerande
pneumatiska
enheter

NA BESLUTSFATTARNA
INOM GJUTERIINDUSTRIN

Tidningen distribueras dessutom till chefer och inkdpare
inom verkstads- och fordonsindustrin samt till gjuteriernas
kunder, leverantdrer och samarbetspartners.

Distributér i Sverige:

Standardmekano

FORSALJMINGS AB
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TEMA AUTOMATION & DIGITALISERING

Manga foretag har

vy

*digital angest®®

Bara sju procent av foretagen har en tydlig och kommunicerad digitaliseringsstrategi. Det visar
en enkédt som genomforts bland industriféretag.
Samtidigt anser 70 procent av féretagen att de behdver agera nu for att kunna ta vara pa

digitaliseringens méjligheter.

TEXT: FREDRIK LIND FOTO: COLOURBOX

ISE ICT har undersokt
svenska foretags syn pd sin
digitalisering inom ramen
for arenan Sverige Digita-
liserar genom en enkitundersdkning
bland Teknikforetagen och Swedish
Medtechs medlemmar. Den visar att
majoriteten tycker att digitalisering dr
ett viktigt omride men att f3 vet hur
de ska agera infor den stora utmaning
som digitaliseringen innebir — bara
17 procent av de foretag som har sva-
rat sig vara sikra p4 hur de ska agera.

— Det finns alltsa en pataglig

digital 4ngest och det ir stora skillna-
der mellan stora respektive sma och
medelstora fdretag. Minga, men lingt
ifrdn alla, storbolag arbetar redan
med sin digitalisering och har en helt
annan medvetenhet in de mindre
foretagen, siger Louise Felldin,
kommunikationsdirektdr pa RISE
ICT i en intervju med Telia Teknik &
Trender.

ETT EXEMPEL PA skillnaden mellan
stérre och mindre foretag ir att 47

procent av de stora (med mer dn 250

anstillda) siger att de aktivt arbetar
med "sakernas internet” medan bara
fem procent av de smé (mindre in 50
anstillda) fretagen gér detta. Bland
de mellanstora foretagen ir motsva-
rande siffra 22 procent.

Sammanlagt har enkitunder-
s6kningen skickats till cirka 1 500
foretag, varav 223 har svarat.

De svarande har ocksa fitt rang-
ordna vilka teknikomraden som kom-
mer att ha stdrst betydelse for deras
foretag. D4 4r det anviindaranpassade

grinssnitt och robotar och automati-
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TEMA AUTOMATION & DIGITALISERING

seringsteknik som hamnar hégst upp

pa listan. Det ir ocksa dessa teknik-
omraden som ir det vanligaste att de
olika foretagen har bérjat arbeta med.
Nya teknologier som artificiell intelli-
gens, big data och additiv tillverkning

hamnar lingre ned p4 listan.

IRAPPORTENS SLUTORD konstateras
att det sammantaget finns "en allvarlig
brist pi kompetens och strategier for
digital transformation”.

"For mycket fokus pd operationell
effektivitet och resultat kan riskera att

ménga foretag slds ut. Kundvirden,

nya affirsmodeller och samverkan ir
nycklar till en hillbar och framgings-
rik digitalisering, Vira svenska foretag
behover dirfor bli bittre pa att forsta
och nyttja digitaliseringens méjlighe-
ter, bide for sin egen konkurrenskraft
och for att bidra till att Sverige blir
virldens ledande digitala nation’, stir
det vidare att lisa. //

ANNONS

Calderys Nordic

komplett leverantdr av eldfasta funktioner

Ocalderys

www.calderys.se
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TEMA AUTOMATION & DIGITALISERING

CYBERSAKERHET
I INDUSTRIELLA
STYRSYSTEM

Som alla vet férsoker olika hackare komma at person- och kontokortsuppgifter, kryptera
harddiskar, ladda in trojaner i din dator med mera. Detta blir svarare och svarare i takt med
att var medvetenhet om problematiken dkar. Fa tror i dag att de vunnit nagra miljoner euro pa

ett lotteri de inte ens kdnde till.

TEXT: HANS GRONQVIST, SWEREA IVF

land annat dirfor sdker sig
hackare till nya mélgrupper.
En av dessa ir industriella
styrsystem som finns Sver-
allt i industrin. De styr till exempel
tillverkningsprocesser i industrin och
de finns i vattenreningsverk. Bakgrun-
den till att dessa styrsystem attackeras
ir att de ir relativt litta att hitta och
ursprungligen, i manga fall, konstrue-
rades utan tanke pi att de i framtiden

skulle kopplas upp mot internet.

ETT PROBLEMI detta sammanhang ir

att riskmedvetenheten kring dessa

29

Bakgrunden till att dessa styrsystem

attackeras ar att de ar relativt Litta att hitta.

fragor brister. Innan man kopplar
upp till exempel ett styrsystem mot
internet bor man géra en riskbedém-
ning for att se om fordelarna ir stdrre
4in nackdelarna. Man bor ocksa tinka

igenom om man tillhér en industri-

sektor som potentiellt kan vara av in-
tresse for en hackare. Medvetenheten
kring dessa fragor ir stor i till exempel
USA, dir man kartligger incidenter
pa ett systematiskt sitt. I Sverige finns
sedan en tid tillbaka krav p4 myndig-
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TEMA AUTOMATION & DIGITALISERING

heter att rapportera in incidenter, men

for foretag dr det frivilligt. Det kan
dessutom vara svirt att uppticka om
intringsforsdk har gjorts pd industri-

ella styrsystem.

VAD HAR DA hint si hir langt? Svaret
ir att det 4r oklart. Bara i USA rap-
porterades det in ungefir 300 attacker
pa industriella system under férra
iret, men morkertalet ir stort. Det
finns inga krav pa rapportering.

Det fall som uppmirksammats
mest dr Stuxnet, som hade som syfte

att frstdra Irans anrikningsanligg-

ning for kirnbrinsle 2009. En annan
uppmirksammad hindelse var attack-
en pa Ukrainas elsystem december
2014. Efter denna attack forsokte ett
team hacka sig in i ett sidant system i
USA under kontrollerade former. Det
tog bara 22 minuter. En redogérelse
for detta publicerades som en varning
i IEEE Spectrum maj 2016.

Dessa exempel tillhér dock de
fatal som fatt uppmirksamhet. Det
vanliga ir att foretag som utsitts for
en attack inte rapporterar in det till
nigon myndighet och om s4 sker,

vill inte foretaget att deras namn ska

synas. 2014 havererade ett stilverk i
Tyskland, men det enda man vet om
hindelsen som utomstiende ir de fi
meningar som kan hittas i en rapport
fran myndigheterna dir.

I USA publiceras ppna rapporter
inom detta omrade av ICS-CERT,
som sorterar under Homeland Secu-

rity. Det ir intressant lisning. //
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6 SNABBA

NAMN
Salem Seifeddine

AKTUELL SOM
Projektledare for Gjut-
magistern och avdelnings-
chef f6r Material och
Tillverkning vid JU.

ALDER
39 ar.

BOR
Jonkoping.

FAMILJ
Fru och tre barn.

INTRESSEN

Familjen och att vara ute

i naturen.

6 SNABBA

Salem
Seifeddine

Salem Seifeddine leder avdelningen fér Material och Tillverkning vid
Jonkoping University dar forskning inom det gjuteritekniska omradet utgdr en
viktig del. Han &r ocksa professor i materialmekanik men hinner inte med sa
mycket egen forskning for tillfallet, ddremot handleder han fyra doktorander.
Salem &r ocksa projektledare for projektet Gjutmagistern med malet att ta fram
en distansutbildning pa magisternivd som kommer att kéras skarpt hosten 2017.

INTERVJU OCH FOTO: MARTIN WANERHOLM
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6 SNABBA

VAD HAR DU FOR BAKGRUND?

Jag disputerade hir pa hégsko-

lan 4r 2006 inom forsknings-
omradet gjutna aluminiumlegeringar
— strukeur och egenskaper, under
professor Ingvar Svenssons handled-
ning. Tillsammans vidareutvecklade
vi forskningsomrédet i samverkan
med industrin. Efter ett tag erbjéds
jag ett lektorat pa hogskolan och i
samband med nigra framgingsrika
projektansokningar anstillde vi en
doktorand som jag blev handledare
for. Det fortsatte jag med dven nir jag
under ett ir arbetade utomlands pa
American University of Beirut. Jag
har dven hunnit med att arbeta ett
par ir pd forskningsinstitutet Swerea
SWECAST innan jag beslutade mig
for att helt iterviinda till hégskolan
2014. Sedan 2016 ir jag professor i
materialmekanik och dven avdelnings-

chef.

VARFOR VILL DU ARBETA

MED GJUTERIFRAGOR?

For mig ir det kunskapen och
fascinationen om olika elements inver-
kan p4 ett materials egenskaper. Du
kombinerar olika element frin jorden
tillsammans med aluminiumet eller
en annan metall och fir en fantastisk
legering med for indamélet skriddar-
sydda fysikaliska och mekaniska egen-
skaper. Om man tinker efter ir det
egentligen rena magin. Gjutning dr en
urgammal teknik men gjutning i alu-
minium ir relativt nytt. Alle eftersom
vi kombinerar nya element/metaller
hittar vi nya utmaningar. Och varfér
ir det viktigt att 16sa dessa frigor? Jo,
for da kan vi skapa littare, resurssni-
lare och kostnadseffektivare material
som kan anvindas i kunskapsintensiva

komponenter och produkter.

VAD ARBETAR DU MED IDAG?

Jag dr avdelningschef for av-

delningen Material och Till-
verkning. Ett av mina uppdrag ir att

utveckla mina medarbetare i riktning

som ir bra bide fo6r medarbetarna,
for avdelningen samt f3r vira samver-
kande industripartner. Var avdelning
har vuxit mycket, det bérjade med tvd
personer 1995 och idag ir vi cirka 40
medarbetare och har 14 olika natio-
naliteter.

Sammantaget ir det mer fokus p3

mina medarbetare och mindre p3 mig.

VAD TYCKER DU OM DITT

JOBB?

Som professor blir det mycket
jobb men jag brinner for mitt omrade
och har hittat ritt balans mellan jobb
och fritid. Jag jobbar med ett team
som tar saker p4 allvar samt har ett
gemensamt syfte att lyfta varandra
och dirmed avdelningen. Som av-
delningschef finns inte sd mycket tid
for egen forskning men jag handleder
fyra doktorander. Det ir kul att se
andra vixa genom att delegera upp-
gifter. Inom akademin ir det viktigt
att medarbetarna far tillrdckligt med
undervisningsrelaterade uppdrag for
att 6ka sin pedagogiska skicklighet om
man Onskar klittra inom den akade-
miska virlden. Det hoppas jag kunna
erbjuda mina kollegor s4 att de kinner
att de kan utvecklas i jobbet.

HUR SAMVERKAR NI MED

INDUSTRIN?

Vi jobbar generellt nira in-
dustrin och manga av de projekt vi
genomfor har utvecklats i samverkan
dir industrins behov styrt innehall-
et. Vi har nigot projekt som ir ren
grundforskning men de flesta projeke
bedrivs tillsammans med foretag. I
projekten utvecklar vi ofta ingenjérs-
missiga leverabler som kan anvindas
iindustrin men 4ven vetenskapliga
leverabler som publiceras i vetenskap-
liga tidskrifter och konferenser. De
som jobbar hir brinner f5r att jobba i
samverkan och minga jobbar nira in-
dustrin samtidigt som de vill utveckla
sina akademiska meriter. Vi jobbar

med bida delarna och kombinerar det

bista av tvd virldar. Men for att lyckas
med uppdraget, att utveckla vetenska-
pen och stirka konkurrenskraft, si
behévs bdde grundforskning och mer
tillimpbar forskning.

Med forskningen vill vi stirka
industrins kunskaper med allt frin
legeringsval och hantering av smiltan
till processval i syfte att uppnd en
optimerad och hdgkvalitativ gjuten
komponet. Tillsammans med indu-
strin vill vi ta fram produkter som ir
kostnadseffektiva och resurssnila si
att vi kan bevara Sveriges attraktivitet
som en stark kunskapsnation. Genom
att utvecklas kan vi bevara industri i
Sverige och kanske ocksa locka tillba-
ka industri som har flyttat ut.

HUR ARBETAR NI MER MED

SAMVERKAN?

Att vi har lyckats beror inte
bara pd samverkan med industrin
utan iven med Svenska Gjuterifdren-
ingen och Swerea SWECAST. For
det ir tillsammans som vi har vuxit.
Jonképing dr idag ett nav for gjuteri-
forskning och —utbildning. Vi driver
idag minga projekt inom ramen for
Casting Innovation Center, CIC, i
samverkan med Swerea SWECAST
och med stéd frin Gjuteriforeningen.
Tillsammans ir vi starka.

Projektet Gjutmagistern, dir jag
ir projektledare, ir ett typiskt exem-
pel. Vi har utvecklat, levererat och
utvirderat kurser utifrin industrins
behov. Nu har vi fitt utbildningspla-
nen godkind och kan dirmed starta
programmet frin hosten 2017. Det
kinns underbart att vi lyckats trots
tighta deadlines. Det ir mycket tack
vare industrins stdd och tillit samt
samarbetet med Swerea SWECAST
och Gjuteriféreningen.

Vi utnyttjar vara resurser pi ett
bra sitt men vi kan bli bittre, Nista
steg hoppas jag blir att skapa mobila
tjanster mellan hdgskolan och Swerea

SWECAST.
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FRAGA DOKTORN

Hur'’kan DNA-markning skydda mot kopparstélder? Det undrar det har numrets fragestéllare.
Om du ocksa vill friga Swerea SWECAST:s doktorer nagot s& har av dig till Gjuteriets redaktdr

Jag har hért att man
baérjat DNA-mirka kop-
parkablar for att minska

stolderna p4 jirnvigsnitet. Hur fung-

erar det?

Undrande

Kopparstdlderna i Sverige okade
kraftigt for ett par ir sedan, da virlds-
marknadspriset p3 koppar skét i
héjden. Jirnvigen, elbolagen och olika
fastighetsigare drabbades hart. Det
var inte bara det faktiska metallvirdet
som kostade utan hela verksamheter
stordes. Avklippta signalkablar med
mera orsakade 2012 svenska tigre-
senirer 32 000 férseningsminuter,
har ngon riknat ut. Och nir ett helt
kyrktak forsvinner Sver natten ir det
naturligtvis dven en kulturell en for-
lust som 4r svir att Sversitta i pengar.
Totalt ligger i alla fall samhillskostna-
den f3r kopparstélder pd uppemot en
halv miljard per ar.

Att 8ka bevakningen ir forstas ett
sitt att minska stolder av attraktiva

metaller. Men tink om det gick att

via e-post till fredrik.lind@swerea.se.

mirka kopparn pa ett limpligt sitt,
s& att mirkningen foljde med skrotet

genom handelskedjan?

DNA-MARKNING AR EN metod som de
senaste ret fatt stor uppmirksambhet.
Forsikringsbolag visar pa sina hem-
sidor hur man kan képa en liten burk
med vitska som man sedan penslar
pa sin dator, fyrhjuling eller motor-
sdg. Vitskan piminner om nagellack
men ir i sjilva verket en ofdrgad
polymeremulsion som torkar in pd
foremalets yta. Det fina ir att varje
flaska innehiller en unik DNA-sek-
vens, antingen en "riktig” sekvens frin
vixtriket eller en som ir syntetiskt
framstilld. Genom att topsa féremalet
och skicka sekvensen pa analys kan
man sedan spira dgaren. Dessutom
innehiller de flesta produkterna dven
"mikropunkter’, sma kiseldioxidkorn
som ir mirkta med en sifferkod. Dir
ricker det med ett mikroskop for att
fa svar.

For att polisen snabbt ska kunna

hitta mirkningen innehéller vitskan

dessutom fluorescerande firg. Man
behéover alltsi inte drinka hela fore-
malet i mirkvitska utan det ricker
att vilja ut ett par smarta stillen att
detektera lite i skymundan, ett skruv-
huvud kanske eller en skarv. Det ir
ju inte meningen att mirkningen ska

notas bort nir man anvinder sina

prylar.

FOR ATT ATERGA till din friga stim-
mer det att bide jirnvig, elbolag och
kyrkogérdsforvaltningar for nirva-
rande testar metoden och p3 vissa
hall sigs kopparstolderna helt ha
upphért. Visst har virldsmarknads-
priset samtidigt gitt ner men effekten
av mirkningen ir inda tydlig. Act
klippa eller fragga materialet forstor
inte mirkningen och en fiffig bieffekt
ir att den faktiskt smittar av sig dven
pa verktygen som anvints att hantera
stéldgodset. Vad som hinder om man
smilter ned mirke koppar har jag
inte hittat nigra uppgifter om men
dven om DNA:t knappast dverlever

smilttemperaturen borde rimligen de
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sma kiseldioxidkornen gora det. Frigan
ir dock om polisen har resurser nog att
analysera slaggrester i smiltverket.

Ett mer radikalt sitt att minska
kopparstolderna ir forstds att ersitta
kopparen med andra metaller och ma-
terial. Danska jirnvigen experimenterar
dels med aluminiumkablar och dels med
vad man kallar bimetall, vilket helt enkelt
ir koppar legerat med lika stor mingd
jirn, Ledningsférmdgan ir fortfarande
tillricklig men skrotvirdet lagt eftersom
det krivs ordentliga smiltverk for att
separera ut kopparn frin materialet. Av
samma skil fir ju statyer och andra ut-
omhusféremal av brons oftast vara ifred
for tjuvarna, och att polisen i Helsing-
borg i november 2015 faktiskt beslagtog

en hel portrittbyst av Hjalmar Branting

i samma material fir nog betraktas som
ritt udda.

Samtidigt kan man tycka att kopparn
borde ricka it oss alla, eftersom faktiskt
bara hilften av den metall som hittills ut-
vunnits av minniskan anses vara i bruk.
Stora mingder utrangerad infrastrukeur
av koppar ligger oanvind i marken i vira
stider och industriomriden, och bara
under Norrkdping har forskare beriknat
att koppar for mer dn 30 miljoner kro-
nor ir nedgrivd som bland annat lik-
strdmsnit och gasledningar. Att skola om
vara koppartjuvar till redbara experter pd
“urban mining” skulle kanske vara att sla
tva flugor i en smill?

Dr Lauenstein

ANNONS

AB Bruzaholms Bruk
S-570 34 Bruzaholm
Tel. 0381-201 80
Fax 0381-203 10
www.bruzabruk.se
info@bruzabruk.se
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NOTISER

GAMMAL GJUTERITOMT BLIR BOSTADSOMRADE

1917 startade verksamheten vid Lundgrens gjuteri i Halmstad.
Det fortsatte sedan fram till 2009 dé hela gjuteriet demontera-
des och séldes.

Nu har fabriksomradet sanerats och Halmstads kommun
har beslutat att det ska uppforas ett helt nytt bostadsomrade,
med namnet Lundgrens tradgardar, pa platsen.

Bland dem som minns verksamheten pa Lundgrens &r Ingrid
Cedin Nilsson som arbetade dar mellan 1975 och 1993.

— Det var varmt, smutsigt och tungt. Men jag trivdes
jattebra. Kamratskapet var fantastiskt och féretagsledningen
jattebra, séger hon i en intervju med Hallandsposten.

Hallandsposten 20170110

ALLT FLER FORETAG FLYTTAR "HEM"
| en artikel i Dagens Industri sag det i slutet av forra aret ut
som att 2016 skulle bli det forsta aret pa lange da mer industri-
ell verksamhet flyttade till Sverige &n tvartom.
| tidningen intervjuas tva av de foretag som valt att gora just
sé — Atlas Copco och Stiga.
For Atlas Copcos del var det en investering i en automa-
tionsldsning vid foretagets fabrik i Fagersta som gjorde att
tillverkningen blev mer l6nsam pa hemmaplan jamfort med
laglénelander.

—Man bommar ofta kostnaden for kvalitetsmissar. Och
ofta i Iagloneldnder méste hdga chefer vara med och fatta be-
slutet kring hur produktionen ska koras. Det innebér att det blir

brist pa kunskap och |ag tillganglighet, séger Conny Fridlund,
produktionschef pa Atlas Copco, till tidningen.
Dagens Industri 20161116

Atlas Copcos huvudkontor

Foto: Holger Ellgaard/Wikipedia

Foto: Jénkdping University

Exempel pa videoinspelat kursmaterial.

GJUTMAGISTERN REDO FOR PROGRAMSTART
Som Gjuteriet har rapporterat om tidigare (senast nr 5/2016) har projektet Gjutmagistern
kommit sé langt s& att det histen 2017 blir en ordinarie utbildning vid Jonképing Univer-
sity. Det fullstdndiga namnet for programmet blir “Teknologie magister i Produktutveck-
ling, inriktning Material och Tillverkning”.

Den 18 april &r sista dagen for att soka till programmet.

NYTT ANALYSVERKTYG FOR ARBETSMILJOSATSNINGAR

Ett nytt arbetshélsoekonomiskt analysverktyg &r tankt att ge exempelvis chefer, HR-per-
sonal och féretagshélsan stdd i planeringen av insatser — och dessutom ekonomiska
argument, om det behdvs for att vinna gehor.

—Man behdéver kunna riakna pa vad den psykiska ohélsan kostar, och visa att
insatserna for att minska den &r sa kostnadseffektiva att det i slutdndan &tminstone
blir plus minus noll, sdger Malin Lohela Karlsson, forskare vid Karolinska institutet, till
tidningen Arbetsliv.

Verktyget gor att anvéndarna kan fdlja ett formular som leder fram till ett besluts-
underlag dar man kan se vad som krévs for att dtgdrderna ska l6na sig, exempelvis
genom minskade sjukskrivningar.

—Man kan ju ocksa bestimma sig for att en atgéard &r sé bra, att det &r okej att den
inte dr ekonomiskt [dnsam. Den kan vara en investering i hélsa eller personal, som ger
fordelar pé langre sikt, fortsdtter Malin Lohela Karlsson.

Tidningen Arbetsliv 20161219

|
ARTIKLAR FRAN GJUTERIET 2016

Ingemar Svensson har sammanstillt en innehallsférteckning fér samtliga publicerade
artiklar i Gjuteriet 2016. Den finns att |dsa pa Sveriges Gjuteritekniska Férenings hemsi-
da www.sgf-ghs.com.

Den som &r intresserad av en artikel som publicerats under 2016 &r valkommen att
hora av sig till Gjuteriets redaktion.
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Nytt fran

Swerea SWECAST

PART OF RI.SE

¥r FOKUS PA

ASA
LAUENSTEIN

BORJADE PA SWEREA SWECAST
2012

SPECIALOMRADE

Test- och demoanléggningen Casting Demonstration Centre.

Har en bakgrund som stélexpert.
INTRESSEN UTANFOR JOBBET

Musik, skrivande, driver bloggen En doktor i gjuteriet

https://endoktorigjuteriet.wordpress.com

KONTAKT
asa.lauenstein@swerea.se

TRE FRAGOR TILL ASA

[1] vad jobbar du med just nu?
Jag arbetar f6rst och framst med uppbyggna-

den av den nya test- och demoverksamheten.

Det &r ett langsiktigt arbete som har pagatt
ett par ar. Var 3D-printer och den satsning
som gjorts pa den kanner ju manga till. Det
sker nu fortsatta satsningar pa vart férséks-
gjuteri och pa att bygga ihop processerna.
Det som vi jobbar med mycket nu &r tillverk-
ning av gjutna prototyper och att skapa ett
showroom f6r ny gjuteriteknik. Dér &r vi val-
digt 6ppna for forslag fran industrin kring vad
féretagen tycker &r intressant att satsa pa i
samarbete med Swerea SWECAST.
Det handlar inte bara om att demonstre-
ra utrustning och tekniker utan ocks& om
att préva dem och att testa granserna for
att implementera ny teknik fér den svenska
gjuteribranschen.

Vid sidan av detta ar jag ocksa delaktig
i ett projekt kring processtyrning i stalgjute-
rier dér jag har fatt anledning att atervanda till
ett omrade som jag sysslat med mycket tidi-
gare i R6de Orm-projektet och métning i stal-
smaltor. Dar har vi tagit ett stort kliv vidare i
och med att vi har hittat nya analystekniker
som kan komplettera den kunskap som vi har
samlat in tidigare.

[2] Hur kom du hit till Swerea
SWECAST?

Av familjeskadl hamnade jag i Huskvarna 2011
och i samband med det fick jag kontakt med
Swerea SWECAST och ett erbjudande om
att borja arbeta hér. Jag kande till Swerea
sedan tidigare men hade inte nagon erfaren-
het alls av gjuteribranschen. Daremot hade
jag arbetet inom stalbranschen da jag tidigare
varit pa Sandvik SMT i Sandviken och arbetat
med rostfria stél. Innan dess var jag material-
forskare vid Uppsala universitet.

[3] vad ar det bista med ditt jobb har?
Jag tycker om att vi har den hér spannande
positionen mellan akademi och industri. Man
far dagligen medverka till att den akademiska
forskningen kan implementeras pa en mycket
praktisk niva for gjuteribranschen.

Sedan &r gjutning ett mycket spannande
forskningsomrade och en fascinerande pro-
cess. Gjuterierna spanner Gver en sa stor
vidd, fran skrot till fardig komponent. Det &r
inte manga andra branscher dar man kan ha
den spannvidden inom ett och samma féretag
sa& man far en helhetssyn pa tillverkningspro-
cessen som ar ratt ovanlig. Ett enskilt gjute-

ri star fér en stor del av vérdekedjan inom en
och samma byggnad.

swerea

¥r KRONIKA

DAGS ATT SAGA ADJO

Det ar med stort vemod som jag skriver
denna kronika. Efter narmare 20 ar i bran-
schen har jag beslutat mig for att ta mig an
nya utmaningar. Min nya roll blir att ansva-
ra for och utveckla industrimassor pa Elmia
i Jonkdping och jag kommer darmed bland
annat att arbeta med Elmia Subcontractor.

Om jag tanker jag tillbaka pa dessa
tjugo ar sa har det varit en fantastisk resa.
Jag har fatt férmanen att bygga upp ett
mycket stort industriellt natverk, bade
nationellt som internationellt och fatt arbe-
ta med manga intressanta féretag och
manniskor.

DET SOM FRAMFOR allt har drivit mig har
varit viljan att bidra till att utveckla svensk
industri, att verkligen gora skillnad. De
senaste aren har jag varit forskningschef
och vice vd pa Swerea SWECAST men
parallellt ocksa byggt upp en helt ny verk-
samhet, LIGHTer, som &r en nationell
branschéverskridande lattviktsarena.

Under de senaste aren har vi pa
Swerea SWECAST fokuserat pa hur vi till-
sammans med svensk industri tar oss an
framtida utmaningar. Vi har upprattat tek-
niska fardplaner dar vi blir en tydlig resurs
for att hitta svar pa industrins fragestall-
ningar. Vi vill dessutom skapa annu tydliga-
re samarbeten med industrin och sékerstal-
la att forskningsresultaten implementeras
och darfor har vi nu tagit initiativ till CDC
Partnership.

JAG LAMNAR NU med varm hand &ver
ansvaret till Anders Gotte, som blir ny
forskningschef. Jag ar 6vertygad om att
han och Swerea SWECAST kommer att
utveckla verksamheten till nAgot mycket
bra. Jag tar med mig ménga hérliga minnen

fran Swerea och alla kollegor och samar-

betspartners. Stort tack! P4 aterseende....

STEFAN
GUSTAFSSON LEDELL
FORSKNINGSCHEF

swerea|SWECAST

Swerea SWECAST AB, Box 2033, 550 02 Jénképing | TELEFON 036 - 30 12 00
E-POST swecast@swerea.se | HEMSIDA www.swereaswecast.se

stefan.gustafsson-ledell@swerea.se
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En ny legering som 6kar varmhalifasthet-
en gor att aluminiumkomponenter kan
anvdndas i hogre utstrdckning i motorer.
Forskning vid Swerea SWECAST och Jon-
koping University visar att man kan mins-
ka vikten pa en komponent i en flygmotor
med 20 procent genom att byta titan mot
den nya aluminiumlegeringen.

Projektet TripleA har bestatt av tva delar dar
bada handlat om hur man kan ¢ka varmhall-
fastheten f6r aluminiumlegeringar. Den ena
har haft inriktning pa att utveckla en befintlig
legering (se sidoartikel) medan det andra har
fokuserat pa att 6ka forstaelsen fér och kun-
skapen om en relativt ny legering i samarbete
med Aeromet International i England.

— Det &r en okonventionell legering som
inte bygger pa det normala legeringssyste-

met aluminium-kisel utan pa aluminium-koppar.

Traditionellt sett brukar vi sédga att den typen
av legeringar dr ganska svargjutna. Detta har
Aeromet |6st genom att stoppa in titandiborid-
partiklar for att férbattra gjutbarheten. Samti-
digt 6kasvarmhallfastheten, berattar projektle-
dare Marie Fredriksson.

LEGERINGEN HAR SEDAN provats for att gjuta
en komponent som GKN Aerospace vanligt-
vis tillverkar i titan och som sitter i flygmotorer.
Vinsten med den nya legeringen blir dubbel
da det innebér bade lagre kostnader och lag-
re vikt. D& komponenten sitter just i en flyg-
motor ar viktbesparingen véldigt viktig da det
inneb&r minskad bransleférbrukning. Marie
Fredriksson sager att testerna inom TripleA
visar att komponentens vikt kan minska med
20 procent.

Mycket arbete aterstar dock innan den
nya legeringen verkligen kan anvéndas i
flygmotorer.

- Flygindustrin har en véldigt hog "bevis-
borda” pa sig innan produkterna kommersi-
aliseras. Vi behover trycka upp det hogre i
TRL-niva. Vi behover skaffa oss annu mer kun-
skap om materialet s& vi &r inte dar &n, séger
Marie Fredriksson.

ATT OKA TEKNIKMOGNADSNIVAN f6r den
nya legeringen &r ett av de méalen nér arbetet
med den nya legeringen nu gar vidare genom

Nytt fran Swerea SWECAST

Flygindustrin jobbar hart for att géra motorer mer bransleeffektiva och minska vikten pa olika komponenter, ett exempel pa det &r projekte

fortsattningsprojektet Extreme dar Jonkoping
University, GKN Aerospace och Fundo Com-
ponents ocksa deltar.

Ett annat forskningsomrade blir att se éver
om komponenten kan gjutas med en annan
metod. Hitintills har den precisionsgjutits men
tillsammans med Fundo Components ska man
nu se 6ver om det gar att kokillgjuta den.

Inom Extreme kommer forskarna ocksa att
titta pa hur vdrmebehandlingen av komponen-
ten kan utvecklas.

— Varmebehandling &r den tunga forsk-
ningsbiten i detta. Materialet bygger pé en
komplex vdarmebehandlingsprocess och den
kommer vi att studera och mdjligen férsoka
effektivisera, sédger Marie Fredriksson.

Hon tillagger att ett viktigt mal for projektet
ocksa ar att borja titta pa hur legeringen kan
anvéndas inom fordonsindustrin.

— Vi kommer antagligen jobba med en
konkret komponent, men den &r inte utvald an.

TEXT: FREDRIK LIND

Marie Fredriksson har varit projektledare for TripleA vars
resultat nu gar vidare genom projektet Extreme.
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t TripleA.

TRIPLEA/EXTREME

Bada projekten — TripleA och Extre-
me — har finansierats via det strategis-
ka innovationsprogrammet for lattvikt

— ett samarbete mellan Vinnova, Ener-
gimyndigheten och Formas. Innova-
tionsprogrammet drivs av LIGHTer som
ar en nationellt branschéverskridande
lattviktsarena.

Den del av projektet TripleA som har
arbetat med legeringen EN AC-46000
har varit en del av Jonas Béckmans
doktorandarbete.

TripleA avslutades i hostas medan
Extreme kommer att paga till slutet av
2019.

Foto: Shutterstock

Nytt fran Swerea SWECAST

FORBATTRAD HALLFASTHET
FOR VANLIG LEGERING

Inom projektet Triple A har forskarna ock-
sa tittat pa hur en vanligt forekommande

aluminiumlegering kan fa en hégre varm-
hallfasthet genom tillsatser av nickel och

zirkonium.

Den vanligaste férekommande legeringen pa
landets pressgjuterier &r aluminiumlegeringen
EN AC-46000. Som en del av projektet Trip-
leA har Marie Fredriksson och hennes kolleger
pa Swerea SWECAST och J6nk&ping Univer-
sity tittat pd hur den legeringen kan ges btt-
re egenskaper genom tillsatser av nickel och
zirkonium. Inriktningen for delprojektet har till
stor del handlat om tunga fordon men &ven
Husqvarna har deltagit och d& har det varit
handhéllna verktyg i fokus.

— Hér handlar det inte om att sénka vik-
ten, men véra kunder sager att de har kom-
mit till granslandet fér vad den normala
"46000"-legeringen nar. Ska komponenter-
na fortsétta att utvecklas och @nda gjutas i

aluminium i stéllet fér ndgot tyngre materi-

al maste legeringens varmhéllfasthet héjas,
och det ar det vi har gjort i det har projektet
genom att arbeta med nickel och zirkonium.

YTTERLIGARE EN FORDEL med tillsatserna
har varit att atervunnen aluminium har kunnat
anvéndas.

— Det gér man normalt sett inte vid
extremt pakénda komponenter. Med tanke pa
att framstallning av priméraluminium &r véldigt
energikravande sa ger det bade en stor kost-
nadsbesparing och en stor miljévinst om det
i stéllet gar att anvénda atervunnet material,
sdger Marie Fredriksson.

Hon séager att delprojektet kommit "en bra
bit pa vag".

— Vi har visat pa en 6kning av mekaniska
egenskaper och héllfasthet men sedan ar det
upp till kunderna att bestamma om den nagot
okade kostnaden motiverar de foérbattrade
egenskaperna.

VIKTMINSKNING VIKTIGT
FOR FLYGINDUSTRIN

GKN Aerospace ser sin medverkan i
forskningen kring aluminiumlegeringar
med hogre varmhallfasthet som strate-
giskt viktig for foretaget.

— Vi haller sjélva pa& med utvecklingen inom
gjutna aluminiumlegeringar, och da blir ett
samarbete med Swerea SWECAST, Jonko-
ping University och Fundo Component ett bra
komplement till var interna utveckling, séger
Anders Sjunnesson, Chief Technologist pa
GKN:s forskningsavdelning, och fortsétter:

— Vi behéver géra mindre sjélva sa det
minskar vara kostnader samtidigt som vi
far in nya vinklingar och nytt kunnande som
SWECAST och JU har. Det &r ett effektivt satt
att bedriva utveckling.

RENT KONKRET BETYDER medverkan i projek-
ten TripleA och Extreme att GKN har kunnat
bekrafta att den legering som Aeromet Inter-
national tagit fram &r lika bra som utlovat.

— Vi har kunnat bekrafta att material-
et &r konkurrenskraftigt. Nu behover vi tes-
ta det mer, exempelvis genom att prova

korrosionsegenskaper. Dessutom ska vi for-
battra och bygga upp en statistisk databas
kring materialet som vi kan anvénda senare.

Om forskningsresultaten fortsatter vara
lika lovande som tidigare kommer den nya
legeringen att ersatta komponenter som tidi-
gare gjutits i titan. Det innebér bade lagre vikt
och lagre kostnader. Pa den nu undersokta
komponenten handlar det om en viktreduce-
ring p& 20 procent och en kostnadsminskning
pa 30 procent.

ATT MINSKA VIKTEN 4r ett viktigt led i arbetet
med att minska flygplanens brénsleférbruk-
ning. Anders Sjunnesson séger att en viktbe-
sparing pa 20 procent fér den aktuella kom-
ponenten innebadr en minskad férbrukning av
50 000 liter flygfotogen under en motors livs-
langd pa runt 25 ar.

— Brénsle sparas dels genom att motorn
i sig blir lattare, dels genom att vikten kan
minskas dven pa de strukturer som haller fast
motorn s att du far en lattare vinge, forklarar
Anders Sjunnesson.
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TRAFF MED FOKUS PA
PRESSGIJUTNING

I manadsskiftet november-december
samlades pressgjutare fran hela landet
pa Isaberg i Smaland for att vara med pa
Swerea SWECAST:s pressgjutningsdagar.

- Det ar positivt att traffas och utby-
ta fragestdllningar samtidigt som man far
veta vad det finns for nagra nya ron inom
branschen, sager UIf Halvarsson, plats-
chef pa Nystroms Pressgjuteri.

| slutet av f6rra aret arrangerade Swerea
SWECAST for férsta gangen pressgjutnings-
dagar for branschen.

— Vi vill skapa den hér arenan for vi vet att
natverkandet &r viktigt for den svenska press-
gjutningsindustrin. Som féretagare sitter du
ofta med samma fragestallningar som dina
kolleger och ibland kan det vara nyttigt att dis-
kutera detta med utomstaende, séger Markus
Bdrrisson, pressgjutningsexpert pa Swerea
SWECAST.

Han tillagger att det ocksa &r viktigt att
hjalpa féretagen med analyser kring hur bran-
schen utvecklas och vilka tekniska trender
som finns.

— Dar ser vi att vi pA Swerea SWECAST
har mycket att bidra med, och det &r ocksa
nagot vi kommer att utveckla mer.

MANGA AV DELTAGARNA pa pressgjutnings-
dagarna uttryckte sig mycket positivt till initia-
tivet. En av dem var Ulf Halvarsson, platschef
pa Nystroms Pressgjuteri.

— Det &r absolut intressant med sada-
na har traffar. Alla former av utbyte &r utveck-
lande och man far viktig input till sina
fragestallningar.

Niklas Eidersjo, vd for Richardssons verk-
tyg, holl med om att det var intressant.

— Vi &r leverantdrer till branschen och &r
intresserade av att félja med kring vad som
hander, vilka frdgor som man arbetar med och
vilka problem som man fokuserar pa. Fér oss
ar det darfor viktigt att lyssna och vara med vid
s&dana har tillstallningar.

FOKUS FOR DE bada dagarna var bland annat
verktyg och kompensforsorjning. Dessutom
talade Daniel Kindstrém fran Linkdpings uni-
versitet om hur nya affdarsmodeller kan ge nya
méjligheter for pressgjuterier. De tva dagarna

Nytt fran Swerea SWECAST

Totalt samlades ett 40-tal deltagare pa Swerea SWECAST:s pressgjutningsdagar.

Ulf Halvarsson, platschef, Nystréms Pressgijuteri.

avslutades med ett studiebesok pa Thule i
Hillerstorp.

Verktyg finns dven med som tema nés-
ta gang som Swerea SWECAST anordnar
pressgjutningsdagar. Denna géng blir det i
Varmland, pa Uddeholm i Hagfors, den 22 till
23 mars. Markus Borrisson hoppas ocksa att

det d& kan bli ndgon spénnande féredragshal-

lare kring digitalisering och vilka méjligheter
och utmaningar det innebér for branschen.

— Vi kommer succesivt att utveckla press-
gjuteridagarna och det natverk vi har dragit
igdng inom pressgjutning. Vi tror verkligen pa
det har séttet att arbeta med industrin, och

Niklas Eidersjo, vd, Richardssons verktyg.

jag tror att det hér konceptet kommer att bli
allt battre med tiden dven om det redan nu
har tagits emot valdigt positivt, sdger Markus
Borrisson.

TEXT OCH FOTO: FREDRIK LIND
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SENSORER GOR

Nytt fran Swerea SWECAST

GIJUTGODSET SMART

-

Pa Swerea SWECAST har det gjorts lyckade férsok att gjuta in sensorer i gjutgods.

Att ha kontroll 6ver hur ett material mar
ar viktigt for att sdkerstdlla kvaliteten.
Det kan handla om att madta spanning och
temperatur for att veta hur lange materi-
alet vantas halla. Snart dr det maojligt att
inte bara mata utanpa ett material, utan
dven gjuta in sensorer for att enkelt och
smidigt mata inuti materialet.

Det finns manga situationer dar det &r viktigt
att f& information om hur ett material eller en
konstruktion mér. Tank dig till exempel en tag-
réls. Mojligheten att kénna till rélsens status,
om den har bdjt sig eller dr skadad, ar avgo-
rande for att kunna férutse och ha chans att
undvika en ursparning med stor katastrof som
foljd. Ett sddant har kontrollsystem finns fak-
tiskt redan, dar fastskruvade matinstrument
mater till exempel temperatur eller spanning.
Men tank om det istéllet gick att bygga in mét-
utrustningen inuti tagrélsen? Den metoden
skulle géra métningen mer l&ttskott och under-
hallsfri. Utrustningen riskerar inte att ga sénder
eller lossna fran rélsen. Dessutom skulle det vara
mojligt att gjuta in flera olika sensorer for att méta
olika saker. Eller bara som backup, ifall ndgon av
sensorerna skulle ga sénder.

SWEREA SWECAST ARBETAR just nu med att
utveckla sa kallat "smart gjutgods”. Forskare

’ ’ Det ar lite varldsunikt
att gjuta in sensorer pa det
har sattet.

Raul Carlsson

understker om det ar mojligt att gjuta in sen-
sorer i material for att mata och fa en sta-
tus pa det aktuella materialet. Frutom exem-
plet ovan med tagrélsen kan det handla om
att mata en balk i en lastbil eller kanske en
motorkomponent.

- INFORMATIONEN KAN VARA bra att ha vid
exempelvis tillverkningen. Det blir lattare att
avgora om konstruktionen &r 6verdimensione-
rad eller kanske tvartom, att vissa delar inte
héller mattet och behdver atgérdas i nasta till-
verkningsserie, séger Raul Carlsson, forskare
pa Swerea SWECAST.

Tanken att ha kontroll 6ver ett material &r
inte ny, men tidigare har det varit lite klumpigt
eftersom hela kretskort har gjutits in. Eller, vil-
ket &r vanligare, att matningen sker utanpa
materialet. Att gjuta in en, eller flera, tunna
sensorer kan bli betydligt smidigare. Det har
ar forsta gangen som forskare har borjat titta
pa den har méjligheten.

— Ja, det &r lite varldsunikt att gjuta in sen-
sorer pa det har sattet. Hittills har vi gjort en

prototyp for att visa att det fungerar, vilket det
faktiskt verkar gora, berattar Raul Carlsson.

RAUL CARLSSON MENAR ocksa att smart gjut-
gods kommer att bli en funktionsindustri sna-
rare &n en materialindustri. Det finns inte
heller ndgra begransningar utan troligtvis en
méngd mojligheter att méta saker som vi inte
ténker pa idag.

— Det blir allt svarare att konkurrenskraftigt
sélja enkla material, utan ytterligare férdelar
eller funktioner. Tack vare den hér nya meto-
den kan gjutna material vara nyttigt pa flera
olika sétt, och vi kan darmed 6ka vardet och
funktionaliteten i materialet. Detta bidrar till att
lyfta det gjutna materialet ytterligare ett steg
mot den cirkuldra ekonomin, avslutar Raul
Carlsson.

TEXT: JOSEFIN HALLGREN
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Nytt fran Swerea SWECAST

Anders Gotte &r ny forskningschef pa Swerea SWECAST sedan den 1 februari.

NY FORSKNINGSCHEF
PA SWEREA SWECAST

Fran den 1 februari ar Anders Gotte ny
forskningschef pa Swerea SWECAST.

- Det kdnns bade roligt och utmanande.
Jag tycker att det finns manga vildefinie-
rade fragestallningar och utmaningar dar
vi som institut har mycket att bidra med.

Swerea SWECAST:s nye forsknings- och
affarschef Anders Gotte har varit pa féreta-
get i tio &r. Han kom efter att ha disputerat i
materialkemi vid Uppsala universitet och arbe-
tade forst med fragor kring formning och dér-
efter med gjutjarn. Den senaste tiden har han
varit teknikplattsformsledare fér omradet Zero
defects.

ANDERS GOTTE EFTERTRADER Stefan Gus-
tafsson Ledell, som varit forskningschef sedan
2012 p& Swerea SWECAST.

’ ’ Arbetet handlar mycket
om att mota vara kunder i

ratt forum.
Anders Gotte

— Jag har varit med i det arbete som Ste-
fan har startat upp dér vi strukturerar forsk-
ningen i tre olika teknikplattformar. Jag tror
mycket pa det arbetsséttet som vi har etable-
rat dér vi forsoker fa en langsiktig forsknings-
planering som linjerar med industrins 6nske-
mal. Var forskning ska vara styrd av utmaning-
ar, inte av utlysningar.

ANDERS GOTTE SER det ocksd som viktigt att
fortsatta strategiska samarbetet bade natio-
nellt och internationellt. Han ndmner fram-

for allt viktigen av att varda och bygga vidare

relationerna med Svenska Gjuteriféreningen,
Jonkoping University och de industriféretag vars
verksamhet har gjutna komponenter i fokus.

- ARBETET HANDLAR MYCKET om att m&ta

vara kunder i ratt forum, exempelvis inom arbe-

tet med Casting Demonstration Centre. Pa sa
vis kan vi kontinuerligt férbattra vara tekniska
fardplaner.

TEXT: FREDRIK LIND
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Som en del av test- och demonstra-
tionsanldggningen Casting Demonstra-
tion Centre har Swerea SWECAST lan-
serat CDC Partnership. Det 6vergripande
malet dr att ta till vara branschens behov
och omsitta dem till relevant forsknings-
projekt som sedan kan implementeras i
industrin.

Casting Demonstration Centre, CDC, &ar en
métesplats for forskning och utveckling fér
all industri som &r relaterad till den gjutna
komponenten. For att intensifiera samarbe-
tet och skapa &nnu fler kontaktytor med indu-
strin har Swerea SWECAST lanserat CDC
Partnership.

— Regeringens forskningsproposition lyf-
ter fram behovet av testbéddar f6r industrin
och vér satsning &r helt i linje med det. Det
ar industrin som satter agendan for arbetet
inom CDC. Genom kunskapsinhdmtning inom
CDC Partnership, och nétverken inom pro-
grammet, ser vi till att det vi gor &r relevant
for industrin, sdger Swerea SWECAST:s nye

Nytt fran Swerea SWECAST

CDC PARTNERSHIP FOR
GJUTERIINDUSTRINS
FORSKNINGSBEHOV

forskningschef Anders Gotte.

HANS FORETRADARE, STEFAN Gustafsson
Ledell, introducerade CDC Partnership for
industrirepresentanter pa Swerea SWECAST:s
natverkstraff f6r pressgjutare i november.

— Bade programmet och vér natverkstraff
fick ett positivt bemé&tande, berdttar Stefan
Gustafsson Ledell.

Nétverken &r en viktig del av verksam-
heten, och férutom det som finns for pressgju-
tarna kommer fler att dra igng pa sikt. Delta-
garna i CDC Partnership kommer ocksé regel-
bundet att fa tekniska och afférsrelaterade
analyser av Swerea SWECAST:s experter.

SAMTIDIGT FORVANTAS DE industrirepresen-
tanter som deltar att aktivt bidra genom att ge
sina synpunkter och uttrycka sina behov kring
inriktningen av Swerea SWECAST:s forskning
och investeringsbehoven i CDC.

- Pa det sattet blir CDC Partnership en
plattform f&r diskussion om industrins behov
och utmaningar. Inom programmet kan féreta-
gen ocksé utbyta erfarenheter och traffa bade

sina kunder och leverantérer. Sakerligen kan
nya affarsmojligheter uppsta genom deltagan-
det i programmet, sdger Stefan Gustafsson
Ledell.

ATT VARA MED i CDC Partnership &r kost-
nadsfritt, men varje deltagande part maste
forbinda sig att delta genom en egeninsats

i forskningsprojekt. Den kan besté i tid for
den personal som deltar eller fér kostnader,
exempelvis i samband med gjutférsok ute hos
foretag.

| gengéld kommer varje part att f4 tillba-
ka upp till 15 procent av vérdet fér egeninsat-
sen i form av forsknings- och implementerings-
tjdnster fran Swerea SWECAST.

— Var tanke ar att samarbetet med véra
forskningspartners ska fortsatta daven efter att
ett projekt &r slut genom att vi hjalper till med
att implementera resultaten av var forskning,
sédger Anders Gotte.

TEXT: FREDRIK LIND

|

CDC Partnership bygger pa ett ndra samarbete mellan gjuteribranschen och Swerea SWECAST.

cweres SWECH
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¥ NOTISER

Den 20 april arrangeras en kurs kring gjutsimulering.

UTBILDNINGAR FOR 2017

Nu &r Swerea SWECAST:s utbildnings-
katalog f6r 2017 fardig. Den finns att lad-
da ner via hemsidan och gar ocks3 att f&
genom att kontakta Swerea SWECAST:s
utbildningsledare Patrik Svanangen, 036-
30 12 06 eller patrik.svanangen@swerea.
se.

Foretag som skickar fler &n en deltaga-
re far rabatt pa kurserna.

Vid sidan av de schemalagda utbild-
ningarna finns ocksa mdgjligheten att bestal-
la uppdragsutbildningar som exempelvis
kan ges ute pa ett enskilt féretag. Swerea
SWECAST arrangerar ocksa en 21 veckor
lang operatdrsutbildning.

JLE

SWERED TWECAST

Arets schemalagda kursutbud &r

foljande:

14-15 mars:

Gijutfelsanalys — gjutjarn

28 mars:

Introduktion i pressgjutning

20 april:

Gijutsimulering

16 maj:

Konstruktion — gjutna komponenter
8 juni:

Standarder — gjutna material
19-21 september:

Introduktion i gjuteriteknik

10 oktober:

Beredning

25-26 oktober:

Kontroll och styrning av rdsand
22-23 november:

Praktisk provning och metallografi
28 november:

Konstruktion — gjutna komponenter
29 november:

Materialteknik — aluminiumkunskap
6 december:

Industrins miljéfragor

Foto: Patrik Svedberg

NY INNOVATIONSTAVLING
OM GJUTGODS | ELFORDON

Swerea SWECAST kommer att arrangera
en innovationstavling kring h6gpresterande
gjutgods i framtidens elfordon.

Tavlingen ska bidra till att svensk gjute-
riindustri kan utveckla lattare, starkare och
mer energieffektiva gjutna komponenter for
elfordon.

Som testbadd for tévlingsbidragen kom-
mer Swerea SWECAST:s Casting Demon-
stration Centre att anvandas.

Mer information om tavlingens utform-
ning kommer léangre fram.

Foretag som vill vara med och sttdja
tavlingen kan vénda sig till:

Johan Dahlstrom, 036-30 12 44,
johan.dahistrom@swerea.se

SEMINARIER KRING
FRAMTIDENS MATERIAL

Fo6rra aret tog Swerea fram rapporten
"Framtidens material — bade guld och gro-
na skogar” tillsammans med Kairos Future. |
rapporten har 400 foretagsledare, futurister,
forskare och experter fran industri, akademi
och samhéllsinstitutioner bidragit med sin
kunskap och syn pa en méjlig framtid.

For att féra ut den kunskapen arrange-
rar Swerea ocksa en seminariesvit pa temat.
Swerea SWECAST kommer att arrange-
ra nagra av dessa seminarier. Ett av dem
kommer att hallas torsdagen den 6 april pa
Hooks Herrgard. Det kommer ocksa att bli
ett seminarium i Kronobergs lan men det
datumet &r inte klart &n.

For information om ytterligare seminarier
se Swereas hemsida:
http://www.swerea.se/framtidens-material/
seminarier

Pa sidan gar det ocksa att bestélla en
tryckt version av rapporten.

For mer information om seminarierna
kontakta:

Patrik Svanédngen, 036-30 12 06,
patrik.svanangen@swerea.se
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TEKNISKA HOGSKOLAN I JONKOPING
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VAI_? HAR FRAMTIDEN I SITT
SKOTE?

Det & manga forandringar som pagari
gjuteribranschen och det &r idag oklart
vart vi dr pa vég och vilka hastar vi skall
satsa pd. Vad som &r klart &r att det
kommer att férdndras. For pressgju-
tarna har det under lang period varit
bilindustrin och elektronikbranschen
som drivit pa ekonomisk och teknisk
utveckling. Nyckeln till att framgangs-
rikt kunna tillverka produkter ligger dels
inom att kunna arbeta med en valdesig-
nad produkt. Detta &r en av branschens
stora utmaningar.

Att gjutning som @mne bland
svenska konstruktorer &r styvmoder-
ligt behandlat tror jag att vi alla har
forstatt. Att pressgjuterier kommer in
tidigt i designprocessen och har egen
stark kompetens att konstruera och
simulera blir allt viktigare. Jonkdping
University och avdelningen fér Material
och Tillverkning driver ju projektet
Gjutmagistern som nu gér in i fasen fran
ett projekt till ett verkligt utbildningspro-
gram for branschen och framtiden.

Vart mal &r att expandera detta till
en fullfjadrad masterutbildning med ett
nytt grepp genom att skapa en sé kallad
Master by Research med ett examens-
projekt som kan utfdras vid Jonképing
University som del i ett forskningspro-
jekt eller som del i utvecklingsarbetet
vid foretagen under handledning fréan
universitetet.

NY TEKNIK KOMMER ATT
REVOLUTIONERA PRESSGJUTNING

Férra aret fick Fueltech Volvos innova-
tionspris for sitt arbete inom rheojutning.
Vi som varit inblandad i detta &r inte for-
vanade. Andra aktérer inom rheogjutning
som COMPtech ar inte heller forvanade. Vi
som arbetar med denna process har sett
fordelarna for tunnvédggigt gods. Fér Rheo-
Metall-processen finns det i Kina flera
installationer. Den process som dock &r pa
mycket snabb fram mars &r den process
som utvecklats av GISSCO. Att den vinner
mark beror inte pa att den &r battre utan
att den &r enkel att implementera och ger
snabbt férbéttringar for gjutning as sadant
som komponenter for elektronikindustrin.

Bilindustrin kommer at kréva liknande
komponenter men med andra korrosions-
krav for elektrifieringen av bilarna. Att nu
Fueltech fick innovationspriset beror nu
mest pa att RheoMetall-processen med
liten modifiering klarar av att leverera inte
bara tunnvaggigt gods utan dven tjockvég-
gigt gods med mycket goda utmattningse-
genskaper som &r helt i klass med smitt
gods for lastbilsapplikationer.

MEN VERKTYGEN DA?

3D-printning kommer in i verktygstillverk-
ningen. Arbetet inom projekten ADDING
och ADDING Il som drivs av Swerea
SWEACAST i samverkan med Jonko-
ping University har visat mojligheten att
anvédnda icke-konventionellt material i
pressgjutningsverktyg. 3D-printning, eller
additiv tillverkning, kan vara s& mycket
mer an detta.

Den revolution som star framfar
ddrren handlar om tillverkning, under-
hall, &tertillverkning och design for
rétt egenskaper, battre ekonomi samt
resursanvéndning i verktygens liv och for
pressgjutnings branschen. Detta kommer
att behandlas i tva nya projekt vid Jonka-
ping University, Tooladdict och Distinct.

Anders E. W. Jarfors,
Professor Material & Tillverkning
anders.jarfors@ju.se

DESIGN OF TOOLS IN ATOTAL CARE AND CYCLIC
MANUFACTURE BUSINESS ENVIRONMENT

I EE‘I.ISEI ﬁt‘tllatlll acture

lllustration: Fredrik Elgh, JU

Manufacture '::} Operation

JONKOPING UNIVERSITY
. School of Engineering
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NYA MEDLEMMAR |
FORENINGEN

ABB Components: Tillverkar kompo-
nenter till transformatorer och &r en
affarsenhet inom divisionen Power
Grids. Enheten har dven forsknings-
och utvecklingsansvaret for dessa
produkter och marknaden finns dver
hela vérlden.

Eviwave: Utvecklar tjanster, instal-
lerar och séljer tekniska plattformar
och helhetsldsningar for verifiering och
kvalitetskontroll av bearbetade och
gjutna komponenter.

BISFENOL A PA LISTA OVER
FARLIGA AMNEN

Nya dmnen kommer att laggas till pa
EU:s kandidatlista dver sérskilt farliga
kemiska dmnen. Bland de nya &mnena
pé kandidatlistan ingar Bisfenol A som
finns i en del bindemedel.

Den europeiska kemikaliemyndig-
heten Echas medlemsstatskommitté
har identifierat ytterligare fyra kemiska
dmnen som sarskilt farliga. Amnena
kommer att ldggas till pa EU:s sé&
kallade kandidatférteckning i januari.
Kemiska amnen som star med pa kandi-
datforteckningen omfattas av sarskilda
krav pé information och anmalan enligt
EU:s kemikalielagstiftning Reach. De
kan ocksé senare komma att omfattas
av tillstdndskrav. Bland dessa &men
finns alltsa

Bisfenol A som kan férekomma i
bland annat i vissa typer av gjuteribin-
demedel. Darfor kan det vara vart att
redan nu undersdka om Era bindemedel
innehéller Bilsfenol A (star i sékerhets-
databladen) och eventuellt ta upp en
dialog med leverantGren.

FORENINGEN
Swedish Foundry Association

Efter regeringens beslut om en ny hantering av
elskatten sa har vi pa Gjuteriféreningens kansli
fatt flertalet fragor om vad som géller framéver.
Efter kontakt med Skatteverket kan vi meddela
foljande:

Elanvéndningen till metallurgisk process (0
ore/kWh i skatt) berGrs inte av omlaggningen vid
arsskiftet.

Nér gjuterierna ldmnat forsékran om hel skat-
tebefrielse for metallurgisk process, pa blankett
SKV 5203, till sin elleverantdr skall elleverantéren
inte fakturera ndgon skatt for denna del till gjute-
riet. (Denna férsakran skiljer sig inte fran vad man
normalt gjort enligt det “gamla systemet”.)

For den eventuella elanvéndning som gjute-
riet skall betala full skatt alternativt 0,5 6re/kWh

PRISBELONT BORD MED
GJUTNA DETALJER

Lammhults Mébels prisbeldnta bordsserie
“Attach” har fatt mycket uppmarksamhet och
vinner nu pris efter pris. Senast vann serien
priset “Design & Lifestyle” pa European Alumi-
nium Award i Diisseldorf. De har tidigare vunnit
i Svensk Forms designtévling inom kategorin
aluminium.

De som har gjutit delar av den prisutndmnda
serien ar Svenska Gjuteriféreningens med-
lemmar Lundbergs Pressgjuteri och Nystroms
Pressgjuteri.

HANTERING AV SKATTEN PA EL

for skall elleverantdren efter arsskiftet fakturera
full skatt for. Gjuteriet far sedan begéra aterbetal-
ning av det man betalat for mycket for, 1 alt. 4 ggr/
ar fran skatteverket.

Med elférbrukning mer &n 20 GWh per ar (for
att kunna bli frivilligt skattskyldig) avses den totala
elanvédndningen vid foretaget.

For att fa ett medgivande om kvartalsvis ater-
betalning krévs att elférbrukningen vid tillverk-
ningsprocessen i industriell verksamhet berdknas
uppga till minst 250 MWh per kalenderar. Detta
omfattar inte den el som anvénds till metallurgisk
process utan bara den som man skall betala 0,5
ore/kWh i skatt for.

For ytterligare fragor, kontakta Peter Nay-
strém, peter.naystrom@gjuteriforeningen.se

KLIMATINDIKATOR FOR
GJUTNA PRODUKTER

P& uppdrag av Gjuteriféreningen har forsk-
ningsinstituten Swerea SWECAST och IVL
Svenska Miljdinstitutet utrett hur sméltning av
olika metallslag inverkar pé klimatet beroende i
vilket land som produktionen sker.

Resultatet ar entydigt! Gjutna produkter
skall tillverkas i Sverige eller Norge om man var-
nar om klimatet. Klimatindikatorerna &r nu klara
(en pé svenska och en pa engelska) och kommer
att spridas till medlemsgjuterierna.

De studier som ligger till grund for kli-
matindikatorerna finns ocksa publicerade pa
medlemsdelen av foreningens hemsida.

A

Attach &r en prisbeldnt bordsserie som innehéller gjutna delar.

¥

Foto: Lammhults Mébel AB
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ANNONSER

#1 IN HIGH PERFORMANCE TOOL STEEL

VI SOKER EN SPECIALIST INOM

PRESS-
GJUTNING

Vi s6ker en applikationsspecialist inom pressgjutning,
gérna med erfarenhet fran hogtryckspressgjutning.
Du kommer att stotta vara saljare och kunder med din
erfarenhet. | rollen kommer du att traffa kunder dver
hela varlden och du blir en viktig del i var framgéang.
Las mer och ansok pa Qtym.se

() unpEHOLM

Sedan 1668 har vi utvecklat innovativa och banbrytande
|6sningar som skapar mervérde. Vara engagerade medarbetare
finns i nastan 90 lander och tillsammans levererar vi Okad
konkurrenskratft till kunder dver hela varlden.

Elkem —
the preferred

choice

a Elkem Phone: +45 45 66 12 12

Nordic www.foundry.elkem.com

@Hoganas Verkstad

GRUNDAD 1893

Serviceverkstad CNC Karsusellsvarning

Platkonstruktioner C-axel med borrning, frasning och gangning till fardig
Maskinbearbetning produkt. Diameter upp till 3 meter.
Tillverkningspartner

042-33 82 00 - info@hverk.se - hoganasverkstad.se

more from
minerals

Var omfattande

med ursprung fran
hela varlden hjalper oss att
mota vara kunders behov av
ravaror och mineraler.

Dessutom har vi medarbetare
med

och som
finns dar for dig.

SIBELCO

EUROPE

+46 31733 22 00
info.molndal@sibelco.com

www.sibelco.eu




NYTT FRAN SVERIGES
GJUTERITEKNISKA FORENING

FODELSEDAGAR

95 ar
14 mars, Ake Ferner, Vistervik

80 ar
11 mars, Hans Ivansson, Herrljunga

25 mars, Sven-Ake Andersson,

Lidkdping

3 apr, Nils Cederblad, Viken

5 apr, Sven-0lof Grahm, Skdvde
14 apr, Larsgunnar Ehrnborg, Lund

75 ar
27 mars, Birger Edell, Lomma
1 apr, Jan-Olof Karlsson, Skévde

70 ar

7 mars, Ove Leichsenring, Visterds
9 mars, Frank Larsson, Halmstad

1 apr, Olle Hagglund, Ljungskile

17 apr, Anita Lindholm Johansson,
Granna

60 ar

19 mars, Anders Sandberg, Reftele
24 mars, Jan Hermansson,
Vetlanda

16 apr, Pia Lernestam, Bergshamra

50 ar

30 mars, Eva Ludvigsson, Fager-
sanna

4 apr, Lars-Ove Thrygg, Mangskog
16 apr, Lennart EImqvist, Jonképing

40 ar

17 mars, Emma Johansson, Gemla
21 mars, Taishi Matsushita,
Danderyd

5 apr, Malin Karlsson, Katrineholm

NYA MEDLEMMAR

Fdljande nya medlemmar har invalts i Sveri-
ges Gjuteritekniska Forening och tilldelats:

Norddstra avdelningen:

NO 4520, Rikard Bolander, Férmansvagen 6,
151 47 Sodertalje, verkstadstekniker, Scania CV AB
NO 4533, Mattias Kindstedt, Lilldalsvagen 22 A,
144 61 Ronninge, processingenjor, Scania CV AB
NO 4534, Robert Ronngren, Brittgardsvagen 8,
155 34 Nykvarn, beredare, Scania CV AB

N0 4535, Kjell Nystrom, Krusbérsvigen 14, 641
47 Katrineholm, gjuterichef, SKF Mekan AB

NO 4536, Ingegerd Annergren, Viktoriavigen
10, 191 43 Sollentuna, sektionschef Material-
teknik och standarder, Scania CV AB

Sddra avdelningen:

S 4517, Simon Jannemo, Segemdllegatan 49,
212 27 Malmd, processingenjor, Sandvik SRP AB
S 4518, Magnus Martensson, Blaklintsgatan
27,233 37 Svedala, produktionsteknisk chef,
Sandvik SRP AB

S 4519, Rune Titternes, Organistgatan 9, 216 17
Limhamn, produktionsledare, Sandvik SRP AB
S 4521, Thomas Bauer, Rékgrand 10, 231 92
Trelleborg, produktions/kvalitetschef, Sandvik
SRP AB

S 4524, Andreas Cornelsen, Renstigen 5, 361 32
Emmaboda, planerare, Xylem Water Solutions
Manufacturing AB

Cr

S 4525, Anton Torstensson, Getahult 123, 382
94 Nybro, produktionsberedare, Xylem Water
Solutions Manufacturing AB

S 4537, Alexander Karsten, Krushérsvégen 20,
343 38 Aimhult, produktionsplanerare, Almhults
Gjuteri AB

Viénern-Vitternavdelningen:

VWV 4522, Fredrik Lundberg, Gullhdnevédgen 41,
541 65 Skdvde, internuthildare gjutning, Volvo GTO
VV 4523, Stefan Larsson, Talldsen Tastorp, 541
93 Skovde, eltekniker, SEM Service AB

V\V 4526, Einar Bjaanes, Kirkeveien 13, N-1710
Sarpsborg, Norge, produktionstekniker, Jgtul AS
VV 4527, Gard Bunes, @rebekkbraten 9, N-1624
Gressvik, Norge, gjuterichef, Jgtul AS

VV 4528, Hakon Hansen, Torsgveien 138,
N-1634 Gamle Fredrikstad, Norge, DISA-opera-
tor, Jotul AS

VV 4529, Tomas Jansson, Odmansgatan 45, 662
34 Amal, inneséljare, FOSECO Norden

VWV 4530, Helene Friberg, Backalyckevagen

31 G, 553 13 Jonkdping, ekonomichef, Swerea
SWECAST AB

V\V 4531, Mattias Jageberg, Hook Smedjan, 560
13 Hok, gjuteritekniker, Swerea SWECAST AB
V\V 4532, Patrik Svanangen, Mellbygatan 29,
563 32 Grénna, utbildningsledare, Swerea
SWECAST AB

Fér nagra ar sedan installerades ett nytt sméltverk pa Storebrogjuteriet. Har syns en av ugnarna.
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VANERN-VATTERN AVDELNINGENS HOSTMOTE 2016

Vénern-Vitternavdelningens hdstmdte 2016
holls den 1 december. Motet var forlagt till
Norrgvarn Hotel&Konferens beldget strax
Oster om Lyrestad vid Géta Kanal. Antalet
deltagare var rekordstort. Motet hade samlat
hela 64 deltagare som mottogs av en gemyt-
ligt vintrig atmosfar.

Besdket startade med ett stadgeenligt
avdelningsmdte 6ver en mugg glogg och
pepparkaka.

Avdelningens ordfdrande Mikael Heldt
hélsade de nérvarande vdlkomna och ledde
dérefter motet. Information gavs ifran huvud-
styrelsens och VU:s senaste moten samt om
kommande begivenheter under &r 2017.

En ekonomisk rapport éver foreningens
ekonomi gicks igenom. Ekonomin &r fortsatt
mycket bra.

Anders Jansson fran Sédra avdelningen
var inbjuden att berétta om huvudstyrelsens
webbstrategisatsning. Anders ar projektleda-
re for denna satsning och redogjorde for syf-

tet och vilka planer man har med satsningen
for framtiden. Bland annat kommer e-mail att
anvandas for kallelser till avdelningsmdten,
kurser och konferenser i syfte att rationali-
sera kansliarbetet. De som dnskar kallelser
brevledes kommer givetvis att fa detta.

Darefter intog 2015 ars Sibelco stipendiat
Jesper Lundberg, Volvo Skdvde, podiet for
att berétta om sin stipendieresa till USA med
syftet att studera amerikanarnas framfart i
teknologin 3D-sandprintning. Reserapporten
finns pa SGF:s hemsida.

En kamratmaltid i form av ett julbord med
tonvikt pa de lokala delikatesserna avnjots
under kollegiala former.

Under kaffet delades det ut 25-ars vete-
rannal till den jubilar som ej var narvarande
pa arskongressen i Tylosand. Honorerad blev
Kenneth Johansson, Volvo Skévde.

Norrgvarn har anor ifran tidigt 1900-tal da
det fungerade som spannmalskvarn for nar-
boende i trakten och har pa senare ar byggts

om till en fullskalig hotell- och konferensan-
ldggning. Med ldget just intill Gota Kanal utgor
den ett populért utflyktsmal och speciellt da
sommartid.

Vianern-Vatternavdelningens arsmate
2017 planeras till slutet av mars manad och da
om mojligt i trakterna av Géteborg.

Jan-Erik Berner, Sekreterare

Stipendiaten Jesper Lundbérg, Volvo

HOSTMOTE MED SODRA AVDELNINGEN | STOREBRO

Den 28 november samlades drygt trettio av

stdra avdelningens medlemmar pa Store-
brogjuteriet. Dar vdlkomnades deltagarna av
foretagets vd Olle Ahlstrdm och en vélsmak-
ande kopp kaffe. Tidpunkten fér besdket var
s vl vald att besokarna som férsta punkt pa
programmet fick bevittna gjutning av ett stort
pumphjul i vitjarn. Gjutvikten var 11 ton. For att
klara denna stora godsvikt utnyttjades gjuteri-
ets smaltkapacitet pa ett sinnrikt satt.

Efter gjutningen presenterade Olle Ahl-
strom Storebrogjuteriet. Han ndmnde darvid
bland annat att gjuteriet startades redan 1808
och dé tillverkades framfor allt hushallspro-
dukter i form av kokkérl, vedspisar, gjutjarns-
mortlar och annat som efterfrédgades i de
svenska stugorna. Idag &r gjuteriet inriktat
mot tillverkning av kvalificerat handformat
jarngjutgods i stora format med vikter upp

till 7000 kg. Gjuteriets produkter anvénds
inom en méngd olika branscher, bland annat
pump- och forpackningsforetag, verkstads-
och gruvindustrin samt marina applikationer.
Gjuteriet har tva formningslinjer och med
formstorlekar upp till 5000 x 3000 mm kan man
erbjuda kunderna en flexibel tillverkning av
gjutgods. Formning sker i furanhartsbunden
sand. En specialitet for gjuteriet ar att man for
vissa produkter tillampar fullformsgjutning.
Man gjuter gods i gré- och segjérn, vitjarn
samt en rad olika speciallegeringar. For nagra
ar sedan gjorde man en stor investering i ett
nytt sméltverk.

Efter det intressanta studiebesdket
forflyttade sig deltagarna till Fredensborgs
Herrgard. Dar gav Ingemar Svensson néagra
glimtar fran féreningens verksamhet och
informerade dérvid om nagra av forening-

ens aktiviteter, bland annat den kommande
varkonferensen och forskardagen den 9— 10
mars i Jonkoping. Aven féreningens pagéen-
de webstrategisatsning presenterades.

Sista punkt pa programmet var ett val-
smakande julbord pé herrgéarden. Det intogs
under livliga kamratliga diskussioner.

Ingemar Svensson

Foto: Martin Wénerholm
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STEN FARRE r ingenjor fran Bergsskolan

och forsta jobbet i Sverige var pa davarande
Svenska Gjuteriforeningen. Sedan dess har
det blivit mer &n 25 &r med gjutna komponenter
som arbetsomrade. Sedan 2011 &r han hos
Swerea i Jonkdping. Sten Farre har varit ordfo-
rande i Jernkontorets Teknikomrade TO 33 for
trad under sex ar och sitter nu i programkon-
toret for Metalliska Material och ar styrelse-
ledamot i SVEAT, en intresseorganisation for
SVEnsk Additiv Tillverkning. Han deltar dven

i Swereas koncerngemensamma projekt for
3D-tekniken.

STENS TRE FAVORITER

Resmal: Dar man kan njuta av livet med sina
narmaste.

Mat: Ju kryddigare desto béttre.

Lag: Ekhagens IF

KRONIKA

ADDITIVTILLVERKNING AR INTE
GJUTERIBRANSCHENS DOD

irekt printning av metall omnimns ofta som framtidens tillverknings-
metod. Manga gldmmer d4 att det genom indirekt additiv tillverkning,

genom att 3D-printa gjutformar, i minga fall kan uppnis samma egen-

skaper. Oftast med snabbare leverans.
Minga gjuterier i Europa har satsat p3 3D-tekniken. Det giller frimst for
printning av engingsformar men 4ven fSr att skriva ut modell och kirnlada i plast.
Detta ger kortare ledtider. Det finns dven gjuterier som levererar imnen framtagna
i metallskrivare nir kraven pa inre strukturer ir sidana att det inte gir att gjuta.
Det giller for underleverantdrer att erbjuda de fdrsta komponenterna s snabbt
som mdjligt 3t sina kunder da det ir en stark konkurrensférdel. De gjuterier som
innu inte testat metoden att ta fram funktionella komponenter med hjilp av 3D
tekniken, och fi en forstielse for méjligheter och begrinsningar, bor allvarlige

fundera pa att snarast skaffa sig kunskap om tekniken.

INOM SWEREA HAR det sedan 2014 pagitt ett projekt under arbetsnamnet 3D3
dir additiv tillverkning behandlas. Materialen i fokus har varit metaller, keramer
(sand) och kompositer. Inom det projektet har sedan initiativ tagits for att skapa
en arena for 3D-metallprinting, tillsammans med Chalmers och Hégskolan Vist
med samlade utrustningar som ger en bra grund for forskning. Hir 4r metalliska
material f6r additiv tillverkning det primira men gjutning finns med som en del
av det som kan kallas f6r indireke additiv tillverkning av metalliska komponenter.
Deltagare i denna arena har beviljats ett projekt inom det strategiska innovations-
programmet Metalliska material, RAMP-UP, f6r att formulera en firdplan for
framtida forskning inom additiv tillverkning av metalliska komponenter.

TEKNIKEN ATT ANVANDA 3D-printade komponenter for prototypframstillning har
anvints under cirka 30 r. Nu nir den virsta hypen har lagt sig kring 3D-printning
ir det hdg tid att piminna alla om att tekniken inte har férsvunnit, utan att den
industriellt nu dr accepterad som tillverkningsmetod for brukbara komponenter
med flyg- och rymdindustrin som draglok. Det saknas dock materialdata och det
kommer att ta flera ir innan det blir lika enkelt att ta fram imnen som det ir att
handla sting frin hyllan eller att bestilla gjutgods.

Additiv tillverkning innebir med andra ord inte nigon dédstdt for gjutning
av metalliska komponenter utan ir snarare ett komplement for att framstilla nya
spinnande komponenter som inte kan gjutas.

Avslutningsvis en uppmaning till gjuterierna - ni miste ta till er tekniken och
forstd fordelarna med additiv tillverkning!

Sten Farre
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Just add Foseco

I en varld som innebéar allt storre utmaningar arbetar Foseco for att
forenkla din verksamhet genom att tillhandahalla innovativa losningar
som verkligen ger resultat.

Under mer an attio ar har vi lyckats uppratthalla ett odvertraffat rykte som
leverantor av nyskapande idéer avsedda att forbattra vara kunders processer.
Genom att konsekvent sékerstalla forstklassiga resultat ar vi idag den sjalvklara
samarbetspartnern for gjuterier runt om i varlden.

S&, slapp 16s din fulla potential: just add Foseco.

FOSECO

+ Partnerskap

+ Global teknologi — levererad lokalt
+ Kreativa, innovativa l6sningar

+ Expertradgivning

+ Tillforlitlighet

+ Kunskapsledande

+46 532 607730
order.sweden@foseco.com

www.foseco.se



Nar utmanade du din leverantors
kompetens senast?

Hur kan en inkdpare vara saker pa att den nuvarande
gjutgodsleverantéren levererar ratt 16sning, pa kort och
lang sikt? Val av ratt leverantor vid varje inkopstillfalle
ar bade tidsédande och resurskravande. En stor del av
tekniskt avancerade produkters langsiktiga konkurrens-
kraft bestams i samband med produkt- och processop-
timering. Detta staller hoga krav pa valda leverantérers
produkt- och processkannedom, innovationsférmaga
samt gott samspel med Era konstruktions- och produk-
tionsavdelningar.

En av de centrala tankarna hos Fundo ar att erbjuda

sina kunder Skandinaviens hogsta tekniska kompetens
inom kokillgjutna och lagtrycksgjutna komponenter. Vi
levererar garna fardiga detaljer inklusive bearbetning,
varmebehandling och ytbehandling. Da far vara kunder
ratt forutsattningar for langsiktig konkurrenskraft for
sina produkter.

Tveka inte att hora av Er till oss om Ni vill veta mer
om hur vi kan hjalpa Er att 6ka Er konkurrenskraft.
Vi hjalper garna for att finna ratt verktygslosning, ratt
automatiseringsgrad, ratt legering, mm, det vill saga ratt

totallésning for Er.

Fundo Components AB, Emterudsvagen 3, 673 31 Charlottenberg, Sverige

Tel: +46 (0)571 768 300 www.fundocomponents.com Teknik. Innovation. Precision. Konkurrenskraft.






